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MAGDALENA NATUNIEWICZ-SEKULA, JAROSLAW STROBIN

PRODUKCJA POZNYCH TYPOW BRANSOLET WEZOWATYCH NA PRZYKLADZIE
ZNALEZISK Z CMENTARZYSKA W WEKLICACH, STAN. 7, POW. ELBLASKI

THE MANUFACTURE OF LATE TYPES OF SHIELD-HEADED BRACELETS ON THE EXAMPLE OF FINDS
FROM THE CEMETERY AT WEKLICE, SITE 7, ELBLAG COUNTY

Abstract: The article discusses the technology of manufacture of late forms of silver shield-headed bracelets. The basis
for these deliberations are artefacts from the Wielbark Culture cemetery at Weklice, Elblgg County, N Poland. Based on
analyses of chemical composition, physicochemical characteristics of the raw material of the bracelets were described and
an attempt was made to determine its origin. Based on written and archaeological sources, goldsmithing techniques used in
the manufacture of such objects were discussed, and the process of making a silver shield-headed bracelet was reconstructed,
using replicas of tools known from archaeological sources. An attempt was made to characterise specialised jewellery
workshops of the Wielbark Culture, concentrated around the bay of the Vistula Lagoon, whose remnant is Druzno Lake.

Stowa kluczowe: okres wplywow rzymskich, kultura wielbarska, cmentarzyska, Weklice, srebrne bransolety wezowate,

technologia

Keywords: Roman Period, Wielbark Culture, cemeteries, Weklice, silver shield-headed bracelets, technology

WPROWADZENIE

Przedmiotem naszego zainteresowania jest technologia
poznych bransolet wezowatych. Podstawe analizy stano-
wig materialy z nekropoli kultury wielbarskiej w Wekli-
cach, pow. elblaski, opublikowane w monografii z badan
wlatach 1984-2004", uzupetnione o kolejne egzemplarze
odkryte w latach 2005-2018 (Ryc. 1-3).

! M. NATUNIEWICZ-SEKULA, J. OKULICZ-KOZARYN 2011.

> Wiekszo$¢ z nich to znaleziska luzne. Nie udalo sie wprawdzie od-
tworzy¢ zadnej bransolety, mozemy jednak oszacowac, ze odkryte
ulamki nalezaty do dziesig¢ciu egzemplarzy — prawdopodobnie pieciu
par. Do badan wlaczono tez dwa fragmenty bransolet (Ryc. 2:10, 3:19,
16:5, 19:5) odkryte przed II wojng $wiatowa i zachowane w zbiorach
Muzeum Archeologiczno-Historycznego w Elblagu, gdzie zinwen-
taryzowano je jako znaleziska z Elblaga, bez blizszej lokalizacji (por.
M. NaTUNIEWICZ 2000, 158, tabl. XXV1:15.16). Ponowna analiza ma-

W klasyfikacji Ericha Blumego rozpatrywane ozdoby
odpowiadajg typowi III, a w opracowaniu Tadeusza Woj-
cika - odmianie B typu IV oraz typowi V°. Takie formy
bransolet wezowatych wystepuja w wariantach jedno-
i dwuzwojowych. Wigkszo$¢ odkryta zostata na nekropo-
lach potozonych wokol zatoki Zalewu Wislanego, ktorej
pozostatoscig jest dzisiejsze jezioro Druzno*; datowane sg
one na poczatek mtodszego okresu wptywdw rzymskich’.
Dzigki nowym znaleziskom mozna doktadniej pozna¢

terialéw archiwalnych i literatury pozwolita ustali¢, ze pochodza one
albo z cmentarzyska Weklicach, albo z pobliskiej nekropoli kultury
wielbarskiej w My$lecinie, pow. elblaski, rozkopywanej kolekcjonersko
w XIX wieku (por. M. NATUNIEWICZ-SEKUELA, J. OKULICZ-KOZARYN
2011, 121, tabl. CCXX:2.3).

* E. BLUME 1912, 68; 1915, 66; T. WOJCIK 1978, 60-66.

* M. KasPrzyCKA 1999.

> T. WojcIk 1978, 68.
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Ryc. 1. Weklice, pow. elblaski. Przyktady srebrnych bransolet wezowatych typu IVB Wojcika: groby 210 (1, 2), 542 (3, 4) i znal. luzne (5, 6).
Czerwonymi kropkami oznaczono miejsca pobrania probek do analizy. Rys.: E. Pazyna. Oprac.: M. Natuniewicz-Sekuta

Fig. 1. Weklice, Elblag County. Examples of silver shield-headed bracelets type Wojcik IVB: graves 210 (1, 2), 542 (3, 4), and stray finds (5, 6).
Sample spots are marked with red dots. Drawing: E. Pazyna. Graphics: M. Natuniewicz-Sekufa

parametry surowca, sposob odkuwania bransolet czy
zdobienia ich powierzchni. Zauwazalna jednorodno$é
prezentowanych nizej zabytkéw pozwala wyodrebni¢
lokalny osrodek, w ktérym tworzyli rzemieslnicy o wy-
sokim poziomie umiejetnosci, dysponujacy najwyzszej
jako$ci surowcem srebrnym.

Bransolety wezowate o regularnych, wielozwojowych,
tasmowatych kablakach byly w cywilizacjach antycznych
wyroézniajagcym sie typem ozdéb kobiecych. Z okresu hel-
lenistycznego znane sa formy kilkuzwojowe, z plastyczny-
mi listwami wzdluz kablgkdw, prawdopodobnie wykony-
wanymi w foremnikach (Ryc. 4). Bransolety i pierscienie
wezowate wytwarzano takze w pracowniach zfotniczych

162  Cesarstwa Rzymskiego. Zazwyczaj wykuwano je — z tasm

lub ze sztabek — w kablaki o regularnych, wysklepionych
przekrojach®. Owoidalne gléwki formowano w sposéb
naturalistyczny. Powierzchnie zdobiono technika wybija-
nia i uzupelniano grawerowaniem. Na kabtaki nanoszo-
no drobne wzory poétkoliste lub kratkowane, nasladujgce
tuski, a na gléwki pysk, oczy i nozdrza. Zrobione w ten
sposdb ozdoby odkryto m.in. w Pompejach’ (Ryc. 5).
W Imperium Rzymskim popularniejsze staly si¢ bran-
solety jednozwojowe, otwarte, z obu stron zakonczone

1. P1rz10 BIROLI STEFANELLI 1992, 69, 126-127, ryc. 44,99-102; Ro-
MAN REFLECTIONS... 1996, tabl. XX, kat. 572, 573.

7L.BREGLIA 1941, kat. 837, 838, tabl. XXV1II:3.4; SZTUKA ZEOTNICZA...
1962, kat. 356, tabl. XXIV.
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Ryc. 2. Weklice, pow. elblaski. Przyktady srebrnych bransolet wezowatych typu V Wojcika: gréby 452 (1, 2) i znal. luzne (3-9)

oraz znal. luzne z Weklic lub Myélecina (10). Czerwonymi kropkami oznaczono miejsca pobrania probek do analizy.

Rys.: E. Pazyna. Oprac.: M. Natuniewicz-Sekula

Fig. 2. Weklice, Elblag County. Examples of silver shield-headed bracelets type Wojcik V: grave 452 (1, 2), stray finds (3-9),

and stray find from Weklice or from Myslecin (10). Sample spots are marked with red dots.

Drawing: E. Pazyna. Graphics: M. Natuniewicz-Sekuta 163
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Ryc. 3. Weklice, pow. elblaski. Przyktady srebrnych bransolet wezowatych typu V Wojcika: znal. luzne (11-18)
iznal luznez Weklic lub Mys$lecina (19). Czerwonymi kropkami oznaczono miejsca pobrania prébek do analizy.

Rys.: E. Pazyna. Oprac. graficzne: M. Natuniewicz-Sekuta

Fig. 3. Weklice, Elblag County. Examples of silver shield-headed bracelets type Wojcik V: stray finds (11-18) and stray find from
Weklice or from Mys$lecin (19). Sample spots are marked with red dots. Drawing: E. Pazyna. Graphics: M. Natuniewicz-Sekula

naturalistycznymi gléwkami, czgsto na brzegach kabtg-
kéw ornamentowane nasladownictwem peretkowanego
drutu. Znaleziska ze skarbéw z dawnej miejscowosci
Causevo/Yayweso (ob. Cenovo/llenoso) i z Nikolaeva/
Hukomnaesa (ob. Plewen/IInesen), w Bulgarii (Moesia
Inferior), i ze Snettisham, hrabstwo Norfolk, w Wielkiej
Brytanii (Brittania)® po$wiadczajg, ze bransolety wezo-
wate noszono w prowincjach rzymskich (Ryc. 6, 7). Moda
nanie i zdobienia ornamentami wybijanymi dominowa-

8 L. RUSEVA-SLOKOSKA 1991, 159; C. JouNs 1997, 111-112.

ta w zlotnictwie rzymskim w I-II wieku, a zanikta z po-
czatkiem wieku III, kiedy to upowszechnia¢ si¢ zaczely
techniki opus interrasile i kameryzacji’.

Zagadnienia zwigzane z wytwdrczoscia bransolet we-
zowatych nie byly do tej pory przedmiotem szerszych
opracowan. Brak w dostepnych publikacjach doktadnej

° Opus interrasile — technika zdobnicza w metalu oparta na wzorach
wycinanych (A. YEROULANOU 1999, 15). Kameryzacja — metoda zdo-
bienia powierzchni metalowych kamieniami szlachetnymi i pétszla-
chetnymi osadzanymi w trwatych oprawach (M. GRApowsk1 1980, 80).
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Ryc. 4. Ztota bransoleta wezowata z regularnym zeberkiem
biegnacym wzdiuz kablaka (Syria, II-I wiek p.n.e.). Bez skali.
Wg: B. DEPPERT-L1PPITZ 1985

Fig. 4. Gold snake-headed bracelet with even ridge along the bow
(Syria, 2™_1* cent. BCE). Not to scale.

After: B. DEPPERT-LIPPITZ 1985

dokumentacji, zdje¢ detali czy stron spodnich, powoduje
trudnosci w okresleniu sposobéw wykonania tych bran-
solet. Zastosowana technika kucia oraz podobienstwo
ksztaltow i regularno$¢ profili pozwalajg przypuszczaé,
ze do ich produkcji uzywano prostych narzedzi kowal-
skich — wzornikéw (matryc) lub foremnikéw (ksztattow-
nikéw), umozliwiajacych kopiowanie wzoru. W wypadku
par bransolet wezowatych, nawet pomimo odwrotnego
zawiniecia, wymiary, profile i uktady zdobien obu egzem-
plarzy sa identyczne. Interesujace, ze takie odwrotnie za-
winiete komplety znane sg zaréwno z Imperium Rzym-
skiego, np. z Pompejow (Ryc. 5), jak i z obszaru kultury
wielbarskiej, np. z grobu 452 w Weklicach (Ryc. 2:1.2)".

" Por. M. NATUNIEWICZ-SEKUEA, J. OKULICZ-KOZARYN 2011, 385,
tabl. CXCIX:5.6.

Ryc. 5. Jedna z pary zlotych bransolet wezowatych znalezionych
w Pompejach (Iwiek p.n.e. - I wiek n.e.). Bez skali.

Wg: L. BREGLIA 1941

Fig. 5. One of a pair of gold snake-headed bracelets found

in Pompei (1% cent. BCE - 1" cent. CE). Not to scale.

After: L. BREGLIA 1941

Ryc. 6. Srebrna bransoleta wezowata ze skarbu z dawn. Causevo/
Yayuieso (ob. Cenovo/llenoBo), obw. Ruse (BG). Bez skali.

Wg: L. RUSEVA-SLOKOSKA 1991

Fig. 6. Silver snake-headed bracelet from the hoard found

in fmr. Causevo/4 ayuweso (at present Cenovo/lleHoBo),
Province Ruse (BG). Not to scale. After: L. RUSEVA-SLOKOSKA 1991

Wykorzystywanie wzornikow, zardwno negatywowych
(matryc), jak i pozytywowych (patryc), do wykonywa-
nia elementéw 0zdéb i naczyn byto w $wiecie antycznym
praktyka powszechng''. Najbardziej znanych przyktadow
dostarcza depozyt narzedzi kowalskich i ztotniczych spo-
rzadzonych z zelaza i stopéw miedzi, odkryty w Daor-
son'?, dawnej stolicy Ilirii; zespot datowany jest jeszcze na

" Por. M.Y. TREISTER 2001.
"> Obecnie miasto nie istnieje, potozone bylo na potudnie od miejsco-
wosci Stolac w Bosni i Hercegowinie.

165
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Ryc. 7. Srebrne bransolety ze I
skarbu jubilera ze Snettisham,
Norfolk (GB). Bez skali.

Wg: C. Jonns 1997

Fig. 7. Silver bracelets from

the jewellers’ hoard found in
Snettisham, Norfolk (GB).
Not to scale.

After: C. JouNs 1997

okres hellenistyczny". Wyjatkowym zespotem bizute-
rii rzymskiej, na przykfadzie ktérego mozna rozpatry-
wa¢ zagadnienia produkeji bransolet i pierscieni wezo-
watych, jest wspomniany wyzej tzw. skarb jubilera ze
Snettisham - depozyt wyrobow ze stopow zlota i srebra,
datowany na polowe II wieku n.e. Znalezisko zawierato
takze monety, surowiec srebrny w postaci sztabek, pot-
wytwory 0zdéb oraz 117 gemm z karneolu, przeznaczo-
nych do osadzenia w pierécieniach'. Opracowanie tego
odkrycia obejmuje dokladng dokumentacje i analizy
metaloznawcze. Podobienstwo formalne i stylistyczne
(tasmowaty kablak z symetrycznym uktadem zdobien,
motyw wezowaty) oraz zblizone datowanie pozwalaja
poréwnac techniki wykonania bizuterii zdobionej mo-
tywem weza ze Snettisham z bransoletami pomorskimi,
zwlaszcza analizowanymi tu okazami z cmentarzyska
weklickiego.

13 7. MARIC 1979, 23-67, tabl. XIII-XVII.
* C. Jouns 1997.

SUROWIEC

W literaturze tematu przyjmuje si¢ zasadniczo, ze pro-
dukcja zlotnicza warsztatéw barbarzynskich opierata
sie na surowcach importowanych z terenu Cesarstwa
Rzymskiego®. Do tej pory na obszarze zadnej z jednostek
kulturowych z okresu wpltywéw rzymskich z ziem pol-
skich nie zarejestrowano sztabek metalu, ani nie ziden-
tytikowano eksploatowanych wowczas ztdz rud metali
kolorowych'®. Pozwala to wnioskowa¢, ze przetapiano
wyroby rzymskie, w tym srebrne monety czy ztom z na-
czyn. Funkcja importéw rzymskich, a zwlaszcza monet,
w spoteczenstwach barbarzynskiej Europy nadal budzi
wiele kontrowersji. Przewaznie, zaleznie od liczby mo-
net w réznych okresach intensywnosci ich naplywu na
poszczegdlne tereny, przyjmuje si¢ ich dwojaka role: su-

!> Zob. m.in. A. BEZZENBERGER 1904, XVIII; ]. WIELOWIEJSKI 1960, 52;
H-U. Voss 1999, 290; A. JouTT1JARVI 2009, 251.
' Szerzej na temat starozytnych kopalni metali: C. DOMERGUE 2008.
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rowca do przetopu oraz pienigdza, w tym kruszcowego,
w wymianie wewnetrznej'’. Nie negujac calkowicie moz-
liwosci przetapiania monet w celu uzyskania metalu do
dalszej produkcji, warto zastanowi¢ si¢ nad procentowa
zawarto$cia kruszcu w monetach poszczegdlnych emi-
sji. Udzial srebra w denarach, licznie rejestrowanych na
terenie kultury wielbarskiej, zmieniat si¢ w zaleznosci
od sytuacji gospodarczo-politycznej Cesarstwa i reform
wprowadzanych przez kolejnych wladcow. O ile emisje
Nerona mialy przecigtnie 92% Ag, to za czaséw Antoni-
na Piusa i Marka Aureliusza juz tylko ok. 76%, a za Sep-
tymiusza Sewera zaledwie ok. 46%, co zwigzane bylo
z reforma ze 194 roku, w wyniku ktérej obnizono ilos¢
srebra w denarze'®.

Tak niskie zawartosci srebra w monetach rzymskich
(zwlaszcza emisji z II wieku n.e.) nie odpowiadaja jed-
nak wynikom analiz skfadu chemicznego omawianych
tu bransolet z Weklic (Tab. 1)". Wyraznie wskazujg one,
ze do ich produkcji wykorzystywano surowiec wysokiej
jakosci, gdzie proby™ srebra oscylujg w granicach 920-
-970”". Niestety, nie mamy zr6édet archeologicznych (np.
pozostalosci pracowni) potwierdzajacych, ze barbarzyn-
cy opanowali umiejetno$¢ rafinacji zlomu stopow srebra.
W metalurgii antycznej kupelacja byla podstawowym
sposobem usuwania zanieczyszczen ze stopow srebra, az
do uzyskania 99% jego czystosci. Polegata ona na stapia-
niu ztomu srebrnego z olowiem i topnikami, w trakcie
ktérego nastepowalo utlenienie i oddzielenie si¢ metali
nieszlachetnych w szlace. Proces ten zostal opisany przez
Pliniusza Starszego (Nat. hist. XXXIII, 119) oraz w tzw.
Papirusach lejdeniskich”. Udoskonaleniem metody byto
stapianie w tyglach kupelacyjnych, wykonanych z gliny
i popiotu kostnego, ktérych porowate $cianki lepiej ab-
sorbowaly utlenione zanieczyszczenia. Po przetopieniu
zfomu na dnie naczynia pozostawalo l$nigce, oczyszczo-
ne srebro. Ten sposob rafinacji srebra jest bardzo dobrze
poswiadczony dzieki znaleziskom tygli kupelacyjnych

17 Zob. m.in. J. WIELOWIEJSKI 1960, 52; A. Kunisz 1969, 137; A. BUr-
SCHE 1983, 76-78.

187, WIELOWIEJSKI 1969, 3; A. BURSCHE 1988, 39; H. GITLER, M. PON-
TING 2003, 31.

" W tabeli zaprezentowalismy wszystkie wyniki analiz srebrnych bran-
solet wezowatych z Weklic, uwzgledniajac takze typ IIIA Wojcika. In-
teresujace nas egzemplarze wymienione sa w niej pod numerami 9-21.
* Préba srebra to zawarto$¢ tego pierwiastka w stopie wyrazona w pro-
milach. W tekscie podajemy zamiennie procenty wagowe (% wt) oraz
wartoéci liczone w tysiecznych, zgodnie z regula ztotnicza. Przyktado-
wo, zapisywane jako 0,925 (E. ZASTAWNIAK 1995) lub 925 (E. BREPOHL
2001; J. WoLTERs 1984) odpowiadajg 92,5% wt srebra w stopie.

*! Nieznaczne odchylenia (por. Tab. 1) przyjetych ramowych wartosci
prob Ag sa wynikiem zaréwno niejednorodnosci stopow srebra, jak
i zastosowanej metody fluorescencji rentgenowskiej przy uzyciu spek-
trometru rentgenowskiego. Omawiane zabytki analizowano w Labo-
ratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN w Warszawie.

2 S. STAWICKI 1987, 57-59.

z rzymskiego Colonia Ulpia Traiana (Xanten, Nadrenia
Potnocna-Westfalia, Niemcy)®. Tak przygotowany suro-
wiec mogl by¢ wykorzystywany bezposrednio, np. w tech-
nice filigranu i granulacji, lub uzyty do odlewania 0zdéb,
po dodaniu kilku procent miedzi. Gérnictwo i metalur-
gia ofowiu niezbednego przy kupelacji byly w Cesarstwie
Rzymskim doskonale rozwiniete. Powszechnie stosowa-
no oléw jednorodny i w stopach z cyna*. Wydobyciem
rud, hutnictwem i dystrybucjg ofowiu zajmowano sie tak-
ze w 111l wieku na terytoriach germanskich na wschéd
od Renu, w dzisiejszej Nadrenii PéInocnej-Westfalii.
Nieliczne znaleziska, w tym zwigzane z metalurgia, jak
forma odlewnicza ze $ladami ofowiu z Rawy Mazowie-
ckiej, pow. loco, potwierdzaja tez uzywanie tego surowca
w okresie wplywow rzymskich na ziemiach polskich™.

Stapianie nieoczyszczonego ztomu przedmiotéw o roz-
nej zawartosci podstawowych sktadnikéw — np. w wy-
niku przypadkowego domieszania subaeratéw — mogto
spowodowa¢ znaczne obnizenie jakoéci surowca”. Naj-
prawdopodobniej, biorgc pod uwage ogromng wiedze
praktyczna dwczesnych ztotnikéw, dostepny im ztom byt
odpowiednio grupowany pod wzgledem jego technolo-
gicznej wartosci. Zapewne tez selekcjonowano monety
(wybierajac starsze nominaly o lepszej jakosci), wyko-
rzystywane do dalszej produkeji miejscowych ozdéb. Juz
Tacyt pisal, ze Germanie wolg monety ,stare i od dawna
znane, serraty i bigaty”**.

Innym sposobem pozyskiwania surowca mogl by¢ im-
port sztabek srebra, odlewanych w hutach i przeznaczo-
nych dla mennic i skarbca cesarskiego. Z braku zrodet
pisanych trudno ustali¢, czy taki znormalizowany suro-
wiec, bedacy pod kontrolg wadcy, byl w powszechnym
obiegu handlowym. Srebrne i zlote sztabki sygnowane
przez producenta lub wlasciciela, interpretowane jako
niemonetarna forma pienigdza, datowane sg dopiero
na III-IV wiek i znane gléwnie z obozéw limesowych.
Najczesciej sztabki te miaty ksztalt podwdjnego topora

2 TH. REHREN, K. KrAUS 1999, 270; TH. REHREN 2003, 211-213.

7. PIASKOWSKI 1957, 117-119.

* P. ROTHENHOFER 2007, 47.

2°]. SKowRON 2010, 786.

*7 Potwierdzily to eksperymenty przeprowadzone na potrzeby niniej-
szego artykulu, podczas ktorych stapiano fragmenty przedmiotéw
srebrnych o roznych probach. Ze wzgledu na swoja niejednorodnosé¢
odlew wykonany z takiego stopu byl, pomimo odpowiedniego wymie-
szana sktadnikéw, kruchy, w przekroju porowaty, z widocznymi peche-
rzami powietrza. Podczas obrobki pekal i byt podatny na ztamania, co
uniemozliwialo jego dalsze ksztaltowanie za pomoca kucia.

* TacYT, GERM. 5 (por. ]. WIELOWIEJSKI 1969, 5). W obszernym ko-
mentarzu do tego rozdzialu Jerzy KoLENDO (2008, 116) pisze: Serrati
to denary o nacinanych krawedziach [by¢ moze w celu sprawdzenia ja-
koscikruszcu - przyp. autorow], zas bigati to denary z przedstawieniem
bigi — dwukonnego wozu; zdaniem Kolendy nazwy tych nominaléw sa
po prostu synonimem monet z okresu republikanskiego.
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i zawieraly stop oczyszczony do 94-95% Ag”. Znajdowa-
ne pojedynczo lub w depozytach z bizuterig i monetami
czy luksusowg zastawg sg faczone z ruchomym majat-
kiem rzymskich elit™.

Kolejnym zrddlem surowca byt ztom pochodzacy ze
srebrnych naczyn i innych elementéw zastawy stotowej,
ktore wykonywano ze stopdw zawierajacych od 92 do
97% czystego metalu. Naczynia z takich stopéw znane
sg juz z okresu hellenistycznego, czego przykladem jest
kuta i gteboko repusowana patera ze srebra proby 980
ze skarbu z Eze w Alpach Nadmorskich we Francji*.
Zblizone technologie stosowano w Cesarstwie Rzym-
skim, co potwierdzajg analizy naczyn ze skarbu z Hil-
desheim w Dolnej Saksonii w Niemczech, z poczatkow
I wieku n.e. Wskazujg one, Ze sporzadzono je ze stopow
zawierajacych 94-98% srebra®. Z podobnego surowca
(94-97% Ag) robiono czarki typu Leuna, datowane na
IV wiek®. Zastosowanie lepszej jako$ci materiatéw do
produkcji elementow zastawy stolowej zauwazalne jest
w wynikach analiz wyrobéw srebrnych znalezionych
w rzymskim Augusta Raurica (Kaiseraugust w kant. Ar-
gowia w Szwajcarii). Lyzki odlano ze stopu o 97-98%
udziale srebra, natomiast proste ozdoby, jak pierscie-
nie czy szpile, z aliazéw zawierajacych 88-92% czystego
metalu™. Nawet w czasach kryzysu Cesarstwa, gdy stopy
monetarne mialy znacznie obnizong ilo$¢ srebra, naczy-
nia tradycyjnie wykonywano z surowca o jego $redniej
zawarto$ci rzedu 96-98%, co potwierdzaja badania na-
czyn ilyzek ze skarbow w Thetford w hrabstwie Norfolk
iz Hoxne w hrabstwie Suffolk w Wielkiej Brytanii, dato-
wanych na IV/V wiek™.

Wysoka jako$¢ materiatu sprawiala, ze fragmenty na-
czyn srebrnych mogly by¢ tezauryzowane (depozyty tzw.
cigtego srebra) badz pelni¢ role pieniadza w wymianie
handlowej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze tak doskonaly,
wysokiej proby surowiec nadawat sie do wyrobu ozdéb
kutych, takich jak omawiane tu bransolety wezowate typu
pomorskiego, a nawet mogt by¢ zastosowany w technice
filigranu i granulacji. Najstarsze, datowane na IT-IIT wiek
znaleziska zawierajace fragmenty pokawatkowanych na-
czyn znane sg z Neupotz i Hagenbach w Nadrenii-Pala-
tynacie w Niemczech®. Dotychczas jednak nie mamy
jednoznacznego potwierdzenia wykorzystania zlomu

» K.S. PAINTER 1981, 201.

**B. RurTI, C. AITKEN 2003, ryc. 21.

' TRESOR... 1989, 58.

2 B. NIEMEYER 2007, 125, tab. 19.

3 B. NIEMEYER 2004, 79, tab. 9.

3 E. RiHA, W.B. STERN 1982, 54-55, tab. 1; E. RiuaA 1990, 20, tab. 6.
3 M.R. COWELL ET ALII 1983, 58, tab. 5; M.R. CoweLL, D.R. Hook
2010, 177-178, tab. 10.1.

* R. PETROVSZKY 2006, 194, ryc. 254; R. STUPPERICH 2006, 211-212,
ryc. 275-278.
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rzymskich naczyn srebrnych do produkcji 0zdéb kultu-
ry wielbarskiej z IT i ITI wieku. Jedyne fragmenty naczyn
z interesujgcego nas terenu pochodza z Mtoteczna, pow.
braniewski, ale datowane sg dopiero na poczatek V wie-
ku”. Surowcowe przeznaczenie naczyn rzymskich po-
twierdzajg rowniez takie znaleziska, jak skarb odkryty na
polu Fuglesangs w Sorte Muld na Bornholmie, datowany
na V wiek, na ktory skladaly sie solidy, ztote brakteaty
i filigranowe paciorki — caly depozyt ukryto w pojemniku
wykonanym z rzymskiego srebrnego talerza z oderwa-
nymi krawedziami, zwinietego w rulon®.

Przetomem w kwestii ewentualnego wykorzystywania
w okresie wptywow rzymskich na Pomorzu wysokiej ja-
kosci stopéw srebra pochodzacego z naczyn rzymskich
sa fragmenty pucharkéw z cmentarzyska w Czarnéwku,
pow. leborski, a takze wyniki ich analiz. W trzech boga-
to wyposazonych grobach R300, R400 i R430 znaleziono
uchwyty i n6zki naczyn srebrnych®. Jan Schuster uznat
uchwyty, odkute z blachy i ozdobione liniowymi wzo-
rami rytymi i puncowanymi, za wyroby barbarzynskie
nasladujace naczynia rzymskie. W analizowanym mate-
riale autor wydzielil oryginalny i wtérnie uzyty element
rzymskiego pucharka, jakim prawdopodobnie jest jed-
na z kutych i wyoblanych, wieloelementowych ndzek.
Oproécz rzymskiej proweniencji tych naczyn, dla oma-
wianych tu zagadnien najwazniejsze sg wyniki analizy
ich sktadu chemicznego, poswiadczajace uzycie stopow
o wysokich zawarto$ciach srebra. Dla uchwytéw i nozki
pucharka z grobu R300 warto$¢ ta wynosi 96,9-99,4%,
dla nozki pucharka z grobu R400 waha si¢ miedzy 96,3
296,9%, a dla elementow pucharka typu Eggers 171 z gro-
bu R430 zawiera si¢ w granicach 96,5-98,5%".

Wspomniane zabytki z Czarnéwka sugeruja, ze rzym-
skie naczynia mogly by¢ zlomowane juz wczesniej, tj.
przed horyzontem B,/C,-C,,, przy czym niektore ele-
menty tych naczyn wykorzystywano wtdrnie, inne za$
przetapiano w celu pozyskania surowca na potrzeby ,,ro-
dzimych” zfotnikéw. Takie dzialania byty nie tylko czyn-
noécig rzemie$lnicza, ale poprzez tworzenie wlasnych
wzoréw, nawet z ,elementami obcymi”, metodg ksztal-
towania odrebnosci kulturowej spolecznosci german-
skich. Brak w omawianych grobach korpuséw naczyn,
stosunkowo duzych i zapewne jednorodnych surowco-
wo, a takze pozostawienie tylko uchwytéw i ndzek, jest
przypuszczalnie wynikiem pragmatyzmu lokalnych spo-
tecznosci - pogodzenia rytuatéw religijnych z potrzeba
pozyskania cennego kruszcu do produkeji lokalnej bizu-

7 A. CIESLINSKI 2010, 165-166, ryc. 48, 49.

* EO.S. NIELSEN, M. WaTT 2010, 147, ryc. 3.

*7.ScHUSTER 2018, 11, 18, 20, 43-50, ryc. 13, tab. IV, VI-VIII, XLVI,
LX.

“']. ScHUSTER 2018, tab. 1, odpowiednio CL nr 16.2-6, 18576 i 13.1
oraz 19699.1.21 14.1-3.

teril. Wskazane wyzej mozliwosci dostepu do doskona-
tej jakosci srebrnego surowca przez ,wielbarskich” ztot-
nikow sg jedynie pewna propozycja w dyskusji nad tym
zagadnieniem, przynajmniej dopdki nie zostang odkry-
te $lady przerobu zlomu metali szlachetnych. Warto tu
przywola¢ przyklad péznorzymskiej pracowni zlotniczej
z Klein Koris w Brandenburgii (Niemcy), gdzie wsrod
licznych fragmentéw zlomu i odpadéw produkcyjnych
znalazly sie utamki blach srebrnych, w czesci ztoconych,
oraz grubszych plytek ze stopéw miedzi ze §ladami tocze-
nia, co moze poswiadcza¢ przerdbke rzymskich naczyn®'.

Jak juz wyzej wspomnieli$my, do wykonywania bran-
solet wezowatych uzywano stopow o wysokiej zawarto$ci
srebra. Dowodzi to umiejetno$ci segregowania materia-
tu wedlug proby, prawdopodobnie oczyszczania ztomu
i ponownego komponowania stopéw dla okreslonych
kategorii 0zd6b*. Opublikowane dotychczas wyniki ba-
dan skfadu chemicznego wielbarskich zabytkéw ze sto-
pow srebra® pozwolity nam wydzieli¢ nastepujace gru-
py surowcowe: stopy Ag 97-99%, stosowane w filigranie
i granulacji; stopy Ag 92-97%, przeznaczone dla ozdéb
kutych, tloczonych, a takze drutowych; stopy Ag 90-94%,
z jakich sporzadzano wyroby odlewane.

Oproécz analiz opisywanych tu bransolet (por. Tab. 1),
wazna jest takze ocena percepcyjna jakosci stopu. Obiek-
ty po pracach konserwatorskich charakteryzuja si¢ ,,cie-
pla” srebrzystobialg barwg. W przelamach niektorych
fragmentow™ widoczne sg silne rozwarstwienia materia-
tu, a na powierzchni liczne, tuskowate odpryski (Ryc. 8).
Takie wady powstaja w surowcu o niejednorodnej struk-
turze, ktéry w trakcie przekuwania nie zostat w odpo-
wiednim momencie wygrzany i nie ulegt rekrystalizacji.
Dodatkowymi przyczynami zaobserwowanych rozwar-
stwien materiatu sg specyficzne wlasciwosci srebra, ktore
z minimalnym dodatkiem miedzi jest bardziej podatne
na wigzanie tlenu podczas topienia, a w efekcie powsta-
wanie mikroskopijnych szczelin juz po ostygnieciu. Zja-
wiska te wystepuja czesto w stopach o wysokim udziale
srebra, ale takze w mniejszym stopniu, w ,,niskiej” pré-
bie 800, gdzie zwigckszony dodatek miedzi nie zawsze
pozwala na zwigzanie przez nia wszystkich czasteczek
tlenu. Powstale pecherze, zwane w Zargonie ztotniczym

'S, GusTavs 1989, 166, 246, tabl. 22.

7. STROBIN 2013, 121; 2015, 183.

* Por. m.in. K. HAHULA, R. WOEAGIEWICZ 2001, 43-46; P. GAN 20155
M. NATUNIEWICZ-SEKULA 2017; J. SCHUSTER 2018, 143-152.

* Cze$¢ analizowanych bransolet, odkrytych w warstwie ornej, zacho-
wana jest fragmentarycznie a ich uszkodzenia s wynikiem wspdlczes-
nych zniszczen stanowiska. Niemniej wlasnie dzigki temu poczyniono
szereg dodatkowych obserwacji odnosnie do ich technologii, co nie byto
mozliwe w wypadku zachowanych w catosci egzemplarzy pochodza-
cych z nienaruszonych zespoléw grobowych, ktére — co oczywiste — nie
byly przedmiotem badan niszczacych.
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Ryc. 8. Rozwarstwienia stopu i tuskowate odpryski na fragmentach
wybranych bransolet z Weklic: 1-4 - znal. luzne. Bez skali.

Fot.: J. Strobin. Oprac.: M. Natuniewicz-Sekula, J. Andrzejowski
Fig. 8. Alloy delaminations and scalelike chips on selected bracelets
from Weklice: 1-4 - stray finds. Not to scale. Photo: J. Strobin.
Graphics: M. Natuniewicz-Sekula & J. Andrzejowski

wzdymkami, w trakcie dalszego kucia powoduja roz-
warstwienie metalu®. Sporadycznie bable usytuowane
blizej powierzchni zewnetrznej ztuszczaja sie w blaszki
i zadziory™.

4 F ZASTAWNIAK 1995, 176.
4 E. BREPOHL 2001, 37.

Makroskopowo defekty te s niewidoczne i dopiero po
przefamaniu obiektu, jak w kilku opisywanych wypad-
kach, widoczna jest wyrazna degradacja surowca. Roz-
warstwienia te §wiadcza o intensywnym przekuwaniu
materiatu, od sztabki az do potwytworu w formie dlugie-
go pasma blachy. Rozszczepienie blachy srebrnej nastepo-
walo pdzniej, w trakcie kucia na ksztattowniku, ale aktu-
alny stan zachowania jest takze wynikiem wielosetletnich
procesow korozji, ktore zwielokrotnily ten efekt rozsadza-
jac owe mikroskopijne przestrzenie. Opisywana barwa
analizowanych ozdéb i slady tak intensywnego kucia, na-
wet czesciowo rozwarstwionych potwytwordw, sugerowa-
ty, ze zasadniczo sa to jednak stopy o wysokich probach
srebra, co potwierdzily wykonane analizy (Tab. 1:12-15).

Kolejng, istotng cechg fizyczng charakteryzowanych
stopow jest twardos¢, ktdra informuje o mozliwosciach
kucia srebra i jego stopéw. Wyrazana w skali Brinne-
la* wynosi dla ,,czystego™® srebra - 26 HBW, dla préby
970 - 50-55 HBW, dla proby 925 - 64-76 HBW, a dla
proby 800 - 80-92 HBW™. Wyobrazenie sobie takich
twardosci metalu ulatwi podanie odpowiedniej warto-
$ci dla otowiu (znacznie bardziej migkkiego niz srebro),
wynoszacej zaledwie 4 HBW*. Reasumujac, stopy po-
wyzej proby 950 sa wyjatkowo plastyczne - kute i regu-
larnie wygrzewane pozwalajg formowac¢ cienkie i dlugie
tasmy. Wspolczesnie, ze wzgledu na miekkosé, a co za
tym idzie podatnos$¢ na zarysowanie i $cieranie, w po-
wszechnej produkeji jubilerskiej nie uzywa sie stopow
srebra o probie przekraczajacej 930°'. Odmienne zasady
panowaly w czasach antycznych, kiedy to wigkszos$¢ na-
czyn stolowych i rytualnych oraz przyboréw kosmetycz-
nych robiono ze stopéw préby wyzszej niz 940%. Stop taki
doskonale nadawal si¢ do wykonywania plastycznych,
gleboko tloczonych ornamentéw, bowiem taka blacha
wypychana puncami, czgsto skrajnie $cieniona, nie pe-
kata podczas trybowania™.

* Metoda Johana Augusta Brinella jest powszechnie stosowana przy
okreslaniu twardo$ci metali i ich stopow (S. BLAZEWSKI 1954, 16).

* Tak zwane ,.czyste” srebro wystepujace w przyrodzie okresla si¢ jako
srebro rodzime. Pomimo to, podobnie jak w wypadku ztota, proba
srebra 1000 istnieje tylko teoretycznie, a zanieczyszczenia innych pier-
wiastkéw w znanych samorodkach wynosza od 0,1 do 1%. Najwyzsza
uzyskana laboratoryjnie proba srebra wynosi 999,999 (M. KNOBLOCH
1977,71-73).

* Zaleznie od innych dodatkéw stopowych i zjawiska zgniotu (j. ze-
spotu zmian zachodzacych w strukturze metalu lub stopie, wywotanych
obrobka plastyczng na zimno; zgniot zachodzi ponizej temperatury
rekrystalizacji, gdy szybko$¢ proceséw dyfuzyjnych jest mata).

 E. BREPOHL 2001, 9.

*' Wspélcze$nie w Polsce, zgodnie z prawem probierczym (Dz.U.
22011 roku, nr 92, poz. 529), pierwsza préba stosowana w jubilerstwie
wynosi 925.

*2 TRESOR... 1989, 22; M.R. CoweLL, D.R. Hook 2010, 176-178.

* Plastyczne stopy, o duzej zawartosci srebra, miaty w tradycji ztotniczej
bardzo podobne zastosowanie. W warsztatach rzymskich postugiwano

171



172

Wiadomosci Archeologiczne LXXI, 2020: 161-187

W odniesieniu do produkcji bransolet wezowatych
takie parametry surowca umozliwiaty jego przekuwa-
nie w dlugie (od 25 do 50 cm), cienkie tasmy i dalsze
odkuwanie w ksztattownikach. Niska twardos¢ stopow
srebra pozwalata nawet na postugiwanie sie foremnika-
mi ze stopow miedzi. Takie kowadta do odkuwania pro-
filowanych drutéw i tasm byly znane juz w epoce brazu,
jednak w okresie wplywow rzymskich i czasach pdzniej-
szych korzystano z foremnikow Zelaznych. Jedng z niedo-
godnosci ich uzycia byto przenikanie podczas pobijania
mikroczgsteczek zelaza na powierzchni¢ wyrobéw i prze-
barwianie sie 0zd6b srebrnych®. Zabrudzenia te usuwa-
no poprzez przetarcie powierzchni drobnym materiatem
$ciernym. W trakcie kucia czy wybijania ornamentéw
stop nieznacznie utwardzat sie i nabieral sprezystosci.
Metal stawal sie ponownie plastyczny po wygrzaniu i re-
krystalizacji, a przez to, ze zawieral jedynie nieznaczne
ilosci miedzi, na jego powierzchni nie powstawaly ciem-
ne przebarwienia tlenkowe (tzw. zud™). Zagrozeniem
dla tak miekkiego materiatu byta natomiast podatnos¢
wykonanej zen cienkiej blachy na pe¢kanie przy zbyt sil-
nym kuciu i deformacj¢. W trakcie pracy wymagana byta
wiec precyzja uderzen, odpowiednia ich sita i kierunek.

Zasadniczo odmienny surowiec zastosowano w wy-
padku bransolet wezowatych odkrytych w skarbie w Snet-
tisham (Ryc. 7). Badane stopy zawieraly jedynie 75-
~76% srebra, 20-21% miedzi i 2-3% cynku®. S to stopy
o wiele gorszej jakosci, o zabarwieniu zéttawym, twarde,
w trakcie kucia na cienkie blachy podatne na pe¢kanie.
Bransolety ze Snettisham sa o okolo jedng trzecig krot-
sze, ale ciezsze od bransolet z Weklic. Ich kabtgki sq lite,
masywne, bez rozwinietych profili. Odkuto je przy uzy-
ciu foremnika, ale o prostym, rynienkowatym profilu™.
Masywne gtowki sg lite, a reliefowe lico §wiadczy o tym,
ze ozdoby mogly zosta¢ odlane, a nastepnie przekute i je-
dynie nieznacznie wyciagniete w strefie kablaka. Mozna
przyjac, ze tak prosta metoda produkeji byta wynikiem
wykorzystania stopu niskiej jakosci. Nalezy tez zauwa-
zy¢, ze pozostate ozdoby kute i odlewane oraz sztabki

sie oryginalng metoda zdobienia korpuséw naczyn repusowaniem. Na
grubo$cienna, odlana lub wyoblang czasz¢ nasuwano idealnie dopa-
sowang ,,koszulke” ttoczong z migkkiego srebra, z wykutymi scenami
narracyjnymi, przestrzen miedzy nimi wypelniano spoiwami (E. SAN-
CHEZ, S. LANSING MAISH 2014, 118). W podobny sposéb w XVII wieku
sporzadzano niektore srebrne kufle gdanskie, z bogatymi, reliefowymi
przedstawieniami (A. FRaockowska 2013, 57). Tak wykonane naczynia
dawaly niesamowity efekt trojwymiarowosci. Maskowanie polaczen re-
pusowanych koszulek z korpusami jest tak doskonatle, ze dopiero zdje-
cia rentgenowskie pozwalaja dokladnie okresli¢ technike ich produkgji.
* Podobne zjawisko wystepowalo podczas bicia monet srebrnych
(A.M. Kuzmin 2003, 18).

% F. ZASTAWNIAK 1995, 240.

* A. Pike, M. COwELL 1997, 52.

7. LANG 1997, 64.

ze skarbu w Snettisham takze sporzadzono ze stopow
o tak niskiej probie, natomiast w przedmiotach filigra-
nowych zawartos¢ srebra przekracza 93% siegajac 97%.
Réznice te $wiadcza o poziomie wiedzy technologicznej
wytworcow i moga potwierdza¢ celowy dobér do kucia
i odlewania stopéw niskiej jakosci, nawet kosztem masy
i klasy wyrobow.

TECHNIKA WYKONANIA

KABLAKI BRANSOLET WEZOWATYCH —

KUCIE W FOREMNIKACH

Rozpatrywane bransolety i ich fragmenty, pochodzace
zbadan w Weklicach, sg przyktadem ozddb odkuwanych
za pomocy foremnikow (ksztalttownikéw). Taki sposob
przygotowania poétwytworu byl charakterystyczny dla
rzemiosta barbarzynskiego w okresie wplywéw rzym-
skich. Dotyczy to w szczegdlnosci roznych pierscieni,
bransolet i naszyjnikow, a nawet kablagkéw zapinek™.
Wspdlczesnie w ztotnictwie stosuje sie anki i bizownice —
kostki stalowe z pétkolistymi i trojkatnymi zaglebieniami
stuzacymi do prostego profilowania blach, oraz sztance,
w ktdrych tloczy sie okreslone, gotowe ozdoby. W daw-
nym i wspolczesnym kowalstwie, do produkcji przed-
miotéw o powtarzajacych sie¢ ksztaltach, profilach lub
elementach zdobniczych, uzywa si¢ foremnikéw. Zazwy-
czaj s3 to dwuczeSciowe zestawy (Ryc. 9) skladajace si¢
znadstawki i podstawki. Nadstawka jest mlotek z potowa
profilu w obuchu, a podstawka kowadlo, z drugg czescia
ksztaltu, wycieta w plycie, przy czym oba elementy sg ze
sobg spasowane. Technika pracy polega na umieszczeniu
rozgrzanego preta lub taSmy pomiedzy czesciami forem-
nika i przekuwanie go wraz z jednoczesnym przesuwa-
niem, az do uzyskania odpowiedniego profilu. W formie
uproszczone;j stosuje sie jedynie podstawke, w ktorg wtta-
cza si¢ polwytwor, a uzyskany profil jest jednostronny.
Odkuwajac w ksztaltowniku ptaskownik, otrzymujemy
regularny profil o okreslonej dtugosci, ktdry czesto jest
potwytworem, wykorzystywanym na dalszych etapach
procesu technologicznego. We wspdlczesnych opraco-
waniach, odnoszacych si¢ takze do starozytnego rzemio-
sta metalowego™, kucie w foremnikach jest czynnoscia
przypisywana pracowniom kowalskim, zajmujacym sie
obrobka zelaza, co nie zawsze bylo tak oczywiste. Para-
doksalnie, metody te najpewniej znane byly juz w epo-
ce brazu, kiedy to stosowano je do odkuwania prostych
profili, ta$m i drutéw ze stopéw miedzi, stuzacych do
wykonywania wielozwojowych naramiennikdw czy tar-

7. STROBIN 2000; H-J. NAUMANN, U. SIEBLIST, T. WUrM 2001, 192;
M. NATUNIEWICZ-SEKUEA 2017, 207-209.
% H. BERGLAND 2013, 42; A.W. FLorow 1989, 132.
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Obergesenk

Untergesenk

Ryc. 9. Foremniki i przyklady ich zastosowania.
Wg: H. BERGLAND 2013

Fig. 9. Forming swages and examples of their use.
After: H. BERGLAND 2013

czowatych szpil®. Owczesne brazy z niewielkim dodat-

kiem cyny (do 8-10%) charakteryzowaly si¢ nie tylko
doskonalymi wlasciwosciami odlewniczymi, ale takze
tatwo mogty by¢ obrabiane za pomocg kucia.

O odkuwaniu w epoce brazu elementéw ozddb ze
stopow miedzi w foremnikach $wiadczg liczne znale-
ziska kowadel z negatywowymi profilami. Zazwyczaj
sg to narzedzia wielofunkcyjne, z ptyta do swobodne-
go kucia oraz negatywowym zaglebieniem do tloczenia
profili®. Wraz z opanowaniem metod wytapiania zela-
za, umiejetnos¢ kucia w ksztattownikach zaadaptowano
do ,,czarnej metalurgii” i produkcji narzedzi oraz broni.
Rozwinigciem idei uzywania foremnikéw i sposobu po-
wtarzania ksztaltu s3 matryce do 0zdéb iich elementéw
w postaci skonczonej. Doskonatym przykiadem takich
narzedzi sg matryce ze stopow miedzi ze wspomnianego
wyzej depozytu narzedzi z Daorson w Ilirii. Na metalo-
wych plytach wyzlobiono negatywy motywoéw antropo-
i zoomorficznych oraz rodlinnych i geometrycznych;
sg na nich tez elementy funkcjonalnie blizsze foremni-
kom - linearne negatywy do wyciskania profilowanych

% Por. E. SPROCKHOFF 1956, tabl. 35-37.
' H. OHLHAVER 1939, tabl. 5, 6; J. STROBIN 2000, ryc. 3; B. ARMBRUS-
TER 2012, ryc. 11:d.

———— 0 3cm

| !
Ryc. 10. Ksztaltownik z prowincjonalnorzymskiej kuzni
w Niederbieber (Neuwied, Nadrenia-Palatynat, D).
Wg: W. GarrzscH 1980
Fig. 10. Forming swage from the provincial Roman forge

from Niederbieber (Neuwied, Rheinland-Palatinate, D).
After: W. GarTzscH 1980

Ryc. 11. Komplet foremnikéw znaleziony w Pompejach.
Bez skali. Wg: R. PLEINER 1962

Fig. 11. A set of forming swages found in Pompei.

Not to scale. After: R. PLEINER 1962

ta$m, z motywami peretkowania®. Matryce te uznawane
sg za formy do wykonywania woskowych modeli, jednak
mogly z powodzeniem stuzy¢ takze do wytlaczania apli-
kacji czy cze$ci 0zdob z blaszek ztotych lub srebrnych.
W czasach Cesarstwa Rzymskiego foremniki nalezaty
do podstawowego wyposazenia warsztatu kowalskiego
(Ryc. 10, 11). Zazwyczaj byly to podstawki z negatywami

62 7. MARIC 1979, tabl. XIII.
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profili®, ale korzystano tez z zestawow dwuczesciowych,
jakkomplet odkryty w Pompejach®. Stosunkowo nieliczne,
w poréwnaniu z egzemplarzami ze stopéw miedzi, zna-
nymi z epoki brazu, znaleziska zelaznych kowadel z nega-
tywami profili do odkuwania sg przypuszczalnie spowo-
dowane ztym stanem zachowania tych obiektow, przez co
cze$¢ z nich mogla zosta¢ uznana za ,,zwykte” kowadta.

W produkeji 0zdéb z metali kolorowych i szlachetnych
takze stosowano metode kucia, ale kowadlo byto zazwy-
czaj zredukowane do wersji jednoczesciowej, tylko z ne-
gatywem wzoru. Wlasciwosci technologiczne stopow sre-
bra wymuszaty metode kucia ,,na zimno”, podczas ktorej
metal zmienial strukture na drobnokrystaliczng i utwar-
dzat si¢. Obrabiany element co pewien czas wygrzewano,
w celu rekrystalizacji i uplastycznienia stopu. Ponowne
kucie zaczynano dopiero po zaniknieciu ,,zaru” wygrza-
nego stopu. Zbyt dfuga obrébka mechaniczna, bez etapu
wygrzewania, powodowala defekty przedmiotu, takie jak
spekania czy rozwarstwienia struktury materiatu. Wady
te czgsto uwidacznialy si¢ dopiero w trakcie dalszych
prac, przy ornamentowaniu puncami i zaginaniu. Zja-
wiska te, spotegowane wielosetletnig korozja, doskona-
le widoczne sg w przetamach analizowanych tutaj frag-
mentéw bransolet z Weklic (Ryc. 8:1.2). W zlotnictwie
antycznym odkuwane w foremnikach mogty by¢, wspo-
mniane wyzej, nieliczne bransolety i pier§cienie o otwar-
tym obwodzie, zwinigte z profilowanej tasmy ze stopéw
srebra i zlota. Brak szczegélowych opracowan, pomiaréw
i dokumentacji ich stron spodnich i profili uniemozliwia
pelng oceng sposobu wytwarzania tych ozdob. Opierajac
sie na publikacji 0zdob ze skarbu w Snettisham mozemy
zalozy¢, ze kablaki bransolet wykonanych z masywnych
sztabek odkuto w foremniku o rynienkowatym profilu®.
Przeglad innych podobnych 0zdéb rzymskich pozwala
zauwazy<, ze w bransoletach i pier§cieniach nie wykuwa-
no tak skomplikowanych profili, facznie z wyniesionym
zeberkiem, biegngcym wzdluz kabtaka, jakie wystepu-
ja w kulturze wielbarskiej. Zatem korzeni takich metod
produkgji 0zdéb o rozbudowanych ksztaltach nalezy do-
szukiwac si¢ w lokalnej tradycji metaloplastycznej. Nale-
zy zauwazy<, ze w podobny sposdb wytwarzano ze sto-
pow miedzi wieloczesciowe klamry do pasa, z wysokimi,
trojkatnymi zebrami, wystepujace w kulturze oksywskiej
w fazach A,-A, i w poczatkach okresu wpltywoéw rzym-
skich®. W rzemio$le metalowym spotecznoséci german-
skich zamieszkujacych w okresie wplywoéw rzymskich
basen Morza Baltyckiego technologia ta byta czesto sto-
sowana. Najpewniej w podobny sposéb wykonywano

% W. GarrzscH 1980, tabl. 44, ryc. 201.
% R. PLEINER 1962, 109, ryc. 19.

% C. Jonns 1997, 111.

% Qstatnio zob. A. STROBIN 2019.

0 6cm

Ryc. 12. Kowadlo/ksztaltownik z gwozdziownica z bagna

w Vimose na Fionii (DK). Wg: J. ILKJER, A. JOUTTIJARVI,

J. ANDRESEN 1994

Fig. 12. Anvil with forming swage from the Vimose bog,

Funen (DK). After: J. [LKJZER, A. JOUTTIJARVI & J. ANDRESEN 1994

np. zlote pierscienie, bransolety i naszyjniki typu skan-
dynawskiego®.

Wyjatkowym narzedziem, potwierdzajacym opisywa-
ng technike jest kowadlo/ksztattownik z ,,gwozdziowni-
cg” (Ryc. 12), o ksztalcie $cietego ostrostupa, znalezione
na stanowisku bagiennym w Vimose na Fionii (Dania).
Na jego stronie spodniej znajduja si¢ negatywowe pro-
tile do kucia, w tym jeden o przekroju podobnym jak
w bransoletach wezowatych®. Prawdopodobnie byto to
narzedzie wielofunkcyjne, ktére obracano o 180° i osa-
dzano na plycie, co umozliwialo odkuwanie profilowa-
nych tasm i drutéw (por. Ryc. 13).

¢ Por. K. ANDERSSON 1995, ryc. 49-55.
. ILKJ&ZR, A. JOUTTIJARVI, J. ANDRESEN 1994, 54; A.S. DoBAT 2008,
57, ryc. 30.
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Ryc. 13. Bransoleta wezowata typu V Wojcika — rekonstrukcja
(kowadto-foremnik wzorowany na znalezisku z Vimose, podkladki
do modelowania wykonane z zelaza, olowiu i gliny). Bez skali.
Wykonanie i fot.: J. Strobin

Fig. 13. Replica of a shield-headed bracelet type Wojcik V (anvil
with forming swage based on an object from Vimose, modelling
washers made of iron, lead and clay). Not to scale.

Made and photographed by J. Strobin

Profil foremnika z Vimose jest zblizony do przekrojow
skandynawskich naszyjnikéw z wezowatymi gléwkami
typu B i SVF 349%. Przeprofilowany w foremniku kabtagk
uzyskiwat lepsze wlasciwosci mechaniczne, co umozli-
wialo jego wielokrotne rozginanie podczas zakladania
i zdejmowania bransolety; biegnace srodkiem szerokie
profilowane zebro wzmacniato i nadawato sprezystosci
tasmowatej obreczy”.

Przechodzac do charakterystyki metody wykonywa-
nia kablagkéw omawianych bransolet z Weklic mozna
stwierdzi¢, ze juz pobiezny oglad pozwala wnioskowa,
iz ich kabtaki zostaly wykute na foremniku-podstawce,
czyli na kowadle z negatywowym profilem szerokiego
zebra. Doktadne pomiary sugeruja wrecz, ze byl to ten
sam ksztaltownik, z negatywem wzoru o szerokosci ok.
10,5 mm. Niewielkie réznice prawdopodobnie wynika-
ja z pdzniejszej obrobki szlifierskiej odkutej bransolety
(pilnikiem i kamieniami szlifierskimi), majacej na celu
wyréwnanie profilu. We wszystkich fragmentach wyste-
puje ten sam podzial na siedem pasm, wstepnie odku-
tych w foremnikach; dalsze zdobienia poszczegélnych par
bransolet mialy juz charakter indywidualny. Uktad tych
siedmiu pasm jest taki sam, nawet wowczas, gdy wateczki
sg odmiennie wyprofilowane i ozdobione, co doskonale
widoczne jest na zdjeciach pokazujacych ozdobne listwy
réznych bransolet (Ryc. 14).

% K. ANDERSSON 1995, 72, 82, ryc. 49, 55.
7° Podobne zabiegi stosuje sie wspétczesnie, formujac kabtaki bransolet
w odpowiednich profilach walcarki (O. UNTRACHT 1985, 65).

Ryc. 14. Weklice, pow. elblaski, znal luzne. Przyklady kablakéw
bransolet typu V Wojcika potwierdzajace zastosowanie tego samego
foremnika. Pomimo réznic w detalach ornamentu we wszystkich
wypadkach wyraznie widoczny jest identyczny uklad wateczkow.
Bez skali. Fot.: J. Strobin. Oprac.: M. Natuniewicz-Sekuta

Fig. 14. Weklice, Elblag County, stary finds. Bows of selected
bracelets type Wojcik V forged using the same forming swage,
showing the same arrangement of ridges. 1-4 - stray find.

Not to scale. Photo: J. Strobin. Graphics: M. Natuniewicz-Sekuta

Wykonanie bransolety wezowatej bylo pracochlonne,
a rzemie$lnicy musieli wykazywa¢ sie¢ duzymi umiejet-
nosciami. Na poczatku odlewano sztabke stopu srebra
o wadze co najmniej 50 g (80 g dla egzemplarzy dwu-
zwojowych), ktorg nastepnie przekuwano w dlugg tasme,
do 25 cm (jednozwojowa) lub do 50 cm (dwuzwojowa).
Odkucie potwytworu i ttoczenie w ksztaltowniku wyma-
galo doskonatej organizacji pracy i prawdopodobnie za-
angazowania dwoch osob: jednej - kujacej profil i drugiej
- trzymajacej oraz przesuwajacej srebrng tasme. Profil
kablgka bransolety wykuwano bezposrednio, pobijajac
blache mlotkiem, lub przez podkiadke z plastycznego
materiatu (oléw, twarda skora, miekkie drewno). O wie-
le lepszym rozwigzaniem bylo zastosowanie metalowej
puncy uformowanej w zarys profilu ksztaltownika, co po-
zwalalo uzyskac gleboki relief (Ryc. 15). Proces odkucia
musial przebiega¢ regularnie i systematycznie, a pobijana
tasma by¢ przesuwana o dlugo$¢ ksztaltownika, tak aby
nastepowata kontynuacja profilu. Uderzenia musialy by¢
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Ryc. 15. Rekonstrukcja puncy stosowanej przy odkuwaniu profilu
kabtgka bransolety (1) i odkuta replika kabtaka z czeécig poszerzona
przy gléwce bransolety (2). Bez skali. Wykonanie i fot.: J. Strobin.
Oprac.: M. Natuniewicz-Sekula

Fig. 15. Replica of a punch using to profiled a bracelet’s bow (1)

and forged replica of such bow with broadend base of a bracelet’s
head (2). Not to scale. Made and photographed by J. Strobin.
Graphics: M. Natuniewicz-Sekula

precyzyjne — w $rodek tasmy, i podobng sitg, w kolejny
odcinek kabfgka. Uderzanie z boku, pod katem, powo-
dowalo odginanie si¢ tasmy i zatracenie symetrii profilu.
Charakterystyczng cecha opisywanych bransolet sg sze-
rokie kabtaki, z gladkimi bokami o rozmiarach od 2,0
do 2,2 cm, przy gtowkach dochodzacych do 2,6 cm, przy
czym profil zeberka, z siedmioma waleczkami, zachowuje
ten sam ksztalt. Taki sposob wykonania kabtaka $wiadczy
o tym, ze w plycie kowadla wycieto jedynie rowek z ne-
gatywem $rodkowego profilu, bez zagltebien bocznych,
ograniczajacych brzegi bransolety. Umozliwialo to po-
szerzanie gladkich bokéw przy glowkach, za$ srodkowe
zeberko z profilami zachowywalo swéj ksztalt (Ryc. 15).

Istotnym aspektem produkcji bransolet wezowatych,
na ktory nalezy zwrdci¢ uwage w tym miejscu, jest po-
wigzanie oraz wspdtwystepowanie technik ztotniczych
i kowalskich”. Zagadnienia te byly juz wcze$niej sygna-

I Zob. J. STROBIN 2000; M. NATUNIEWICZ-SEKULA 2017

Ryc. 16. Weklice, pow. elblgski. Slady drobnych uderzen
mlotkiem (1-3) i $lady po prostokatnej puncy (4, 5) na spodnich
stronach gltéwek bransolet; groby 210 (1,2), 452 (3), znal. luzne (4)
iznal luznez Weklic lub My$lecina (5). Bez skali.

Fot.: ]. Strobin. Oprac.: M. Natuniewicz-Sekuta

Fig. 16. Weklice, Elblag County. Marks of diminutive hammer
strokes (1-3) and traces of a rectangular punch (4, 5) visible
underneath bracelets’ heads: graves 210 (1, 2), 452 (3), stray

find (4), and stray find from Weklice or from Mys$lecin (5).
Not to scale. Photo: J. Strobin. Graphics: M. Natuniewicz-Sekuta

lizowane, obecnie jednak - wraz powigkszajacg sie baza
zrodlows, a w efekcie lepsza wiedzg o procesie techno-
logicznym tych bransolet — wspolnota obu rzemiost jest
coraz wyrazniejsza. O §cistych zwigzkach warsztatow
jubilerskich i kowalskich, a by¢ moze wspolnej wytwor-
czo$ci, w okresie wplywéw rzymskich dobitnie §wiad-
cza inne ozdoby, jak np. pdzne zapinki zelazne 8. serii
V grupy Almgrena, pokrywane inkrustacjg i ttoczonymi
srebrnymi aplikacjami, czgsto uzupelnianymi filigranem
i granulacja. Precyzja wykonania i wyrafinowana este-
tyka tych ozdob, moze wskazywad, ze zelazo bylo uzna-
wane za surowiec luksusowy, tak samo warto$ciowy jak
metale szlachetne”.

GLOWKI BRANSOLET WEZOWATYCH —

KUCIE SWOBODNE I REPUSOWANIE

Makroskopowa obserwacja spodéw baz i tarczek branso-
let wezowatych wskazuje na nieco odmienng metode ich
formowania. Zamiast rownomiernego negatywu ksztal-

72 M. NATUNIEWICZ-SEKUEA, J. OKULICZ-KOZARYN 2011, 419, ryc. 1, 2;
M. TUSZYNSKA, A. STROBIN, J. STROBIN 2016, 41, kat. 86-88.
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townika, jaki jest widoczny na spodzie kablakow, pod
gltéwkami zachowaly sie §lady nieregularnego, wrecz cha-
otycznego uderzania, prawdopodobnie krawedzig (ra-
bem) mlotka lub puncy (Ryc. 16:1-3). Tak liczne, drob-
ne skazy $wiadcza, ze miejsca te wykanczano w technice
swobodnego kucia. Przypuszczalnie czynnosci te prowa-
dzono na pniu drewnianym lub podkfadce z otowiu, po-
przez odwrdcenie lica do podloza i uderzanie w strone
spodnia. Intensywnos¢ pobijania tarczek pozwala porow-
nac ten sposob pracy do techniki repusowania. Podobny
cykl produkeyjny bransolety przeprowadzono podczas
sporzadzania zaprezentowanej tu rekonstrukeji — kabtak
odkuto na ksztattowniku, a gtéwki mtotkowano na drew-
nianej i ofowianej podktadce (Ryc. 17, 18).

Odkute gtéwki bransolet z Weklic sg nieregularne
w ksztalcie i nawet pdzniejsze naniesienie na licu orna-
mentéw rytych i wybijanych w pelni tej asymetrii nie
zamaskowato. W kolejnych wypadkach zarejestrowano
jednostkowe odbicia prostokatnego, wypuklego wybija-
ka, za pomocg ktorego wypychano i podnoszono do gory
partie baz, szyjek i glowek. Na kilku fragmentach glowek
(Ryc. 2:3.10, 3:11.12a, 16:4.5) $lad po puncy ma zblizo-
ne wymiary - 10,6x4,5-4,8 mm - co moze oznaczac, ze
uzyto tego samego narzedzia. Odkuwanie przy pomocy
takiej puncyny bylo prostym sposobem na uzyskanie wy-
puklosci bez Zzmudnego mlotkowania, ktére opisalismy
wyzej. W tym wypadku odwrdcone licem do podktad-
ki partie gtowek pobijano puncg, ttoczac jej potkolisty
ksztalt. Nastepnie konce bransolet odwracano na strone
licowa i kontruderzeniami wykonywano obnizenia roz-
dzielajace baze i gtowke.

OBROBKA POWIERZCHNI PO ODKUCIU

Metody kucia swobodnego i na foremnikach sa tech-
nikami wyjsciowymi, pozwalajacymi sporzadzi¢ tylko
pewien odcinek ozdoby, co na stronach licowych prze-
jawialo si¢ nieréwnosciami wymagajacymi szlifowania
i polerowania. Dodatkowo, powierzchnia negatywu fo-
remnika miala rysy i wglebienia, ktére odciskaly si¢ na
powierzchni miekkiego stopu srebra”. Zapewne dlate-
go kolejnym zabiegiem bylo wyréwnanie lica bransole-
ty i dopracowanie regularnych wymiaréw waleczkéw na
kabfaku. Powierzchnie boczne wygtadzano i szlifowano.
Przyja¢ mozna, ze czynnosci te wykonywano pilnikiem,
a nastepnie kamieniami szlifierskimi (plytki, kostki pia-
skowca). Warto jednak zauwazy¢, ze do wygtadzania po-
wierzchni 0zdéb z migkkich stopéw mozna bylo wyko-
rzysta¢ takze plaski zelazny rylec lub dlutko o szerokim,
zahartowanym ostrzu. Slady tych zabiegdw, w postaci za-

7 W tym wypadku ideatem bylaby matryca z ,,lustrzang” powierzchnia,
do ttoczenia gotowych bransolet, wymagajacych jedynie ich zawiniecia,
ale takie technologie stosuje si¢ dopiero wspolczesnie.

Ryc. 17. Bransoleta po odkuciu na foremniku kabtgka i repusowaniu
glowek — rekonstrukcja. Wykonanie i fot.: J. Strobin

Fig. 17. Replica of a bracelet forged in a forming swage, with chased
heads. Made and photographed by J. Strobin

Ryc. 18. Zblizenie na sp6d bransolety ze §ladami odkucia kabtaka
na ksztattowniku i repusowaniu gléwki — rekonstrukeja. Bez skali.
Wykonanie i fot.: J. Strobin

Fig. 18. Enlarged underside of a bracelet replica with traces

of forging in forming swage and chasing its head. Not to scale.
Made and photographed by J. Strobin

rysowanych rownolegtych linii, widoczne sg na gtadkich,
bocznych pasmach kabtakow, glowek i kryz, a doktadniej
w obnizeniach przy zeberkach i waleczkach, w miejscach,
gdzie powierzchnie najtrudniej wycyzelowaé (Ryc. 19:1).
W trakcie prac wykonczeniowych wszelkie krzywizny
i zadziory na krawedziach bransolet wyréwnywano, tak
aby mialy one estetyczny wyglad i nie ranily skory ra-
mion. Krawedzig wielobocznego pilnika dokonywano
podziatéw gtowek i kryzy oraz ztobiono rowki, uwypu-
klajgc je w plastyczne listwy. Co charakterystyczne, linia
sporzadzona w ten sposdb jest glebsza i szersza na wy-
puktosci bazy lub glowki, a wyptyca sie w koncach, bieg-
nacych do dotu (Ryc. 19:2). Prawdopodobnie juz na tym
etapie szlifowano i polerowano powierzchnig bransolet,
tak aby na migkka i cienkg blache mozna bylo nanies¢
delikatne ornamenty wybijane.
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Ryc. 19. Weklice, pow. elblgski. Réwnolegte linie po wygtadzaniu widoczne na powierzchni bransolety i $lady polerowania

przy krawedziach (1); rowki wateczka na gléwce bransolety wykonane krawedzig pilnika — na wierzchotku szerokie i glebokie,
przy krawedziach zwezajace sie (2); nacinanie waleczka na kablaku imitujace skrecany drut (3, 4); $lady wybijaka do imitacji
peretkowania z klami po bokach (5); slady wybijaka z klami po bokach, do imitacji skrecanego drutu (6); ornament wybijany
imitujacy skrecane druty (7); wzor zygzakowaty i nasladownictwo peretkowania (8, 9). 1-4, 6, 7 — znal. luzne; 5 - znal. luzne
(Weklice lub Myslecin); 8, 9 — grob 210. Bez skali. Fot.: J. Strobin. Oprac.: M. Natuniewicz-Sekuta

Fig. 19. Weklice, Elblag County. Parallel linear smoothing marks visible on the bracelet surface and traces of polishing along

its edges (1); ridge grooves made with a file edge on a bracelet head - deep and large on its top, narrowed towards its edges (2);
cutting on a bow’s ridge to imitate twisted wire (3, 4); traces of a ‘toothy’ punch used to imitate pearled wire (5); traces of a pointed
punch used to imitate twisted wire (6); punched ornament imitating twisted wire (7); zig-zag pattern and imitating of pearled wire (8, 9).
1-4, 6, 7 - stray finds; 5 - stray find (either Weklice or My$lecin); 8, 9 — grave 210. Not to scale. Photo: J. Strobin.

Graphics: M. Natuniewicz-Sekutla

ZDOBIENIE - ORNAMENTY WYBIJANE

Po odkuciu bransolety wezowate ozdabiano prostymi
wzorami wybijanymi. Na stronach licowych umiesz-
czano w uktadach pasmowych drobne, powtarzajace sie
wzory, pokrywajace strefe srodkowg kabtgka oraz bazy
i tarczki glowek bransolet. Stosowano dwa zasadnicze
motywy wykonywane puncynami: nacinanie kreskami,
imitujace skrecany lub peretkowany drut, oraz wezyk-
zygzak uzyskany w wyniku naprzemiennego punkto-
wania. Linie nacinane nanoszono nanoszono technika
wybijania, w réwnych odstepach. Wzdr nasladowat pe-
retkowanie (tzw. astragal) - jeden z gtéwnych motywoéw
zdobniczych rzemiosta antycznego i pradziejowego™.

7 S. KozakiEwIcz 1969; W KocH 2011, 14.

W kanonach sztuki greckiej i rzymskiej jest to pasmo
wystepujace pod kimationem, w postaci regularnych,
mniej lub bardziej wystajacych kuleczek. Drucikiem,
okreslanym jako nacinany lub peretkowany, ozdabia-
no detale barbarzynskich ozdoéb. Trend ten pojawil sie
w zlotnictwie germanskim w starszym okresie wplywéw
rzymskich, w ornamentyce zapinek kapturkowych serii
zachodniej”. Réwnoczesnie popularna stata si¢ taka me-
toda imitacji drucikéw, w ktdrej powierzchni¢ formowano
w wateczki lub grzebyki juz w odlewie, a nastepnie naci-
nano je prostopadle, uzyskujac wrazenie perelkowania.
W kulturze wielbarskiej moda na dekorowanie fili-
granem upowszechnita sie w stylu ,,barokowym”, kiedy

7> E. CosAck 1979, tabl. 10:2b, 19:3.
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to zdobiono nim grzebyki zapinek. Wyjatkowo aplika-
cje z drutem astragalowym i granulacjg nanoszono na
tarczki bransolet wezowatych. Te luksusowe ozdoby na-
lezaly do zestawow bizuterii bogatych kobiet, o czym
$wiadcza np. groby ze wspomnianego juz cmentarzyska
w Czarnéwku czy z nekropoli w Gronowie, pow. draw-
ski’”®. W formach pézniejszych, niz tu opisywane, po-
wierzchnie zdobiono wzorami wybijanymi, i to w ogra-
niczonym zestawie (Ryc. 20). Ornamenty te wykonywano
prawdopodobnie przy uzyciu podkltadek z podsuszone;j
gliny, olowiu lub masy repuserskiej, tak aby podczas
wybijania nie odksztalci¢ profilu bransolety, zrobionej
z cienkiej blachy”. Analiza wzoréw imitujgcych drut
peretkowany (nacinany) pozwala uchwyci¢ réznice po-
miedzy wykorzystywanymi wybijakami. Powszechnie
uzywano narzedzi z plaskim ostrzem, rodzajow dlutek,
dzieki ktérym uzyskiwano wzoér kreski (Ryc. 19:3.4).
Rzadziej stosowano wybijaki z lukowatym podcigciem
ostrza i uwypuklonymi, bocznymi z¢bami, dokladniej
podkreslajacymi ksztalt pétkuli. Zazwyczaj taka punca,
mocno uderzana, dawata wyrazisty $§lad ktéw po bokach
(Ryc. 19:5)”®. W wypadku dobrze uwypuklonych zeber
doskonate ztudzenie peretkowanego drutu osiaggano po-
przez ich regularne nacinanie. Takie zdobienie wyste-
puje na starszych typach bransolet wezowatych, gdzie
kablaki sg grubsze, sztabkowate, dzigki czemu mozliwe
byto wybijanie glebszych ornamentéw. W omawianych
tutaj pdznych typach, o kabtgkach zrobionych z cienkiej
blachy (grubosci $rednio ok. 1 mm) i o stabo wyekspo-
nowanych wateczkach, otrzymanie tak plastycznych or-
nament6w bylo trudne, cho¢ mozliwe, o czym $wiadcza
niektoére z badanych bransolet (Ryc. 19:3.4). Podobnym
wybijakiem, jakim imitowano druty peretkowane, wyko-
nywano linie sko$ne, rownolegle, nasladujace skrecane
druty. Lepszy efekt dawalo jednak postuzenie si¢ dlut-
kiem z pétkolistym wycieciem w ostrzu i pogrubionym
ktami po bokach. Wybity wzoér ma ksztalt skosnej kreski,
ale stwarza takze wrazenie esowatego (Ryc. 19:6). Wzory
ukosne wybijano naprzemiennie, w prawo i w lewo, przez
co uzyskiwano uproszczony motyw skrecanych drutéw
(tzw. ornament sznurowy). Inny wariant tego zdobie-
nia polegal na przedzieleniu listew nacinanych pasmem
gladkim (Ryc. 19:7).

Kolejny wzdr zdobniczy — wezykowaty (zygzakowa-
ty) — uzyskiwano poprzez regularne i naprzemienne na-
noszenie punktéw na bokach wysklepionej plastycznej
listwy. Ornamenty bito z boku do $rodka, co zmienia-

7S H. MACHAJEWSKI 2013, 206, tab. LXX; J. SCHUSTER 2014, 55, ryc. 34.
77 W wypadku naszej rekonstrukeji uzyto wszystkich opisanych pod-
ktadek. Najlepsze efekty — przy tak czasochtonnej pracy - data masa
repuserska z wosku pszczelego, kalafonii i drobno zmielonej kredy,
a zatem surowcow latwo dostepnych w okresie wpltywow rzymskich.
78 1. STROBIN 2013, 125, ryc. 8.

fo linie prosta w zygzakowatg. Motywem tym zdobio-
no bizuterie prowincjonalnorzymska od I wieku n.e.,
w tym samym czasie pojawil si¢ on na zapinkach ger-
manskich”. W wypadku niezbyt wysoko wyniesionych
waleczkéw omawianych tu bransolet ornament ten byt
bardzo schematyczny — mial posta¢ punktéw wybijanych
naprzemienne po bokach listwy (Ryc. 19:8.9). O wiele do-
skonalszy wzdr zygzaka uzyskiwano na starszych typach
egzemplarzy wezowatych, o wysklepionych wateczkach
i tréjkatnych przekrojach. Uzyta punca, w ksztalcie troj-
katnego klina, w trakcie naprzemianlegtego wielokrotne-
go wybijania, gtebiej wypychata pasmo na boki®.

Wyjatkowym motywem ornamentacyjnym omawia-
nych tutaj mtodszych form bransolet jest stempel tréj-
katny, pokryty poziomymi liniami*, ktérym ozdobiono
kryzy gtéwek bransolet z cmentarzyska w Krosnie, pow.
elblgski*. W materiatach wielbarskich jest to wzor bar-
dzo rzadki - znany m.in. ze zlotych bransolet wezowa-
tych z Pilipek, pow. bielski i cytowanego juz Czarnéwka®.
Motywem tym powszechniej zdobiono ztote pierscienie
i naszyjniki, wystepujace w Skandynawii - w kulturze
wielbarskiej pojawil si¢ on prawdopodobnie jako zapo-
zyczenie z tamtejszych pracowni ztotniczych™.

W ornamentyce bransolet wezowatych typu IVB i V
Wojcika zauwazalne jest — w poréwnaniu do form star-
szych - zubozenie, a by¢ moze celowe ograniczenie, ele-
mentdéw zdobniczych. Zaprzestano zdobien filigranem
i granulacjg, chociaz w zespotach z bransoletami obu ty-
pOw wystepuja wykonane w ten sposob inne kategorie bi-
zuterii (jak np. w grobach 2101452 z Weklic)*. Zaniecha-
no takze ornamentéw wybijanych w postaci kotek, w tym
podwdjnych, oraz kétek z punktem w srodku. W wypad-
ku analizowanych tu bransolet mozna zauwazy¢, ze zdo-
bienie bylo czesto niedopracowane, dajac wrazenie mato
plastycznego, a nawet sptaszczonego. Najgorzej i nieregu-
larnie dekorowane sg ich bazy i gtéwki (Ryc. 19:5). Praw-
dopodobnie bylo to wynikiem opisanego wyzej sposobu
odkuwania bransolet z cienkiej blachy, w ktorej trudno
wyprowadzi¢ wysokie, plastyczne reliefy. Widoczny jest
takze brak regularnosci poszczegdlnych wateczkow, za-
réwno na ich szerokosci, jak i wysokosci, co powoduje, ze
ornament wybijany nie pokrywa calej szerokosci listwy

7 E. CosACK 1979, tabl. 84:1a.2a; F. HUMER 2006, 212, kat. 732.

%7, STROBIN 2000, ryc. 22.

# Odpowiada on motywowi 36 wg K. ANDERSSONA (1993, ryc. 3).

% Dawn. Krossen, Kr. PreufSisch Holland (E. BLUME 1912, ryc. 88; 1915,
66; A. CIESLINSKI, A. JARZEC 2018, ryc. 2).

¥ 1Gor1 1994, 65, ryc. 705 J. SCHUSTER 2014, 86, ryc. 66:c.d; V. BELIA-
VETS, M. PRZYBYLA, S. VORONIATOV 2018, 160, ryc. 1, 2.

# K. ANDERSSON 1995, 211, ryc. 208; J. SCHUSTER 2018, 74-79, ryc.
31-33.

% M. NATUNIEWICZ-SEKUEA, J. OKULICZ-KOZARYN 2011, tabl. LXXXVT,
CXCVIII-CCI.
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lub przechodzi na sgsiednig. Uchybienia te s szczegdlnie
wyrazne przy naprzemiennym ukladzie waleczkow glad-
kich i zdobionych (Ryc. 19:7). Przegladajac poszczegdl-
ne bransolety i ich fragmenty mozna zaobserwowac nie-
znaczne roznice jako$ciowe ornamentow sporzadzonych
wybijakami. Jest to rezultatem zmiany sposobu pracy, ze
stabilnego odkuwania w foremniku na kucie swobodne,
bardziej chaotyczne, czego efekty wida¢ na spodzie bran-
solet. Blacha na koncach jest mocniej skuta i §cieniona.
Efektem takiego sposobu obrobki zakonczen branso-
let bylo pogorszenie si¢ estetyki wzoréw wybijanych na
stronie zewnetrznej. Analizujac wybite ornamenty, za-
uwazy¢ mozna ich — nieznaczng - zmienno$¢, nawet na
odcinku kilku centymetréw. Czg$ciowo jest to wynikiem
zuzycia i stanu zachowania 0zdob, pewnej swobody na-
noszenia wzordw przez wytworcg, ale takze deformacji,
jakim z czasem ulegaly punce. Opisane wyzej negatywne
czynniki oraz fragmentarycznos¢ analizowanego mate-
riatu nie pozwalajg na doktadniejsze poréwnania §ladéow
narzedzi zdobigcych oraz zidentyfikowanie przyboréw,
jakimi postuzono sie do sporzadzenia ornamentow kon-
kretnych bransolet.

POLEROWANIE I PATYNOWANIE

Koncowym etapem podczas wykonywania 0zdéb ze sto-
pow srebra sa zabiegi podnoszace walory estetyczne ich
powierzchni. Zasadniczg przeszkoda w ewentualnym
uchwyceniu §ladéw takich czynnosci jest stan zachowa-
nia zabytkéw archeologicznych, przede wszystkim ich
intensywna korozja.

Podstawowe znaczenie mialo zapewne polerowanie,
nadajace ozdobie blask. Odwolujac si¢ do antycznych
zrodet pisanych, a takze z czasow pdzniejszych i wspol-
czesnych, mozna przyjaé, ze polegalo ono na $cieraniu
powierzchni tkaning lub skorg nasgczong réznorakimi
komponentami, np. mydtem, kreda, thuszczami czy myd-
Inica®. Metody te nie s3 jednak w pelni skuteczne, zwtasz-
cza przy polerowaniu miekkich stopow, jakich uzywano
w starozytnosci. Nie daja bowiem optymalnego z punk-
tu widzenia wytworcy blasku powierzchni, natomiast
powoduja ich intensywne starcie. Nawet wspodlczesnie,
pomimo powszechnego korzystania w warsztatach ztot-
niczych z past polerskich, zauwaza si¢ podobne, nega-
tywne skutki ich stosowania®’.

W starozytnosci bizuterie zlotg i srebrng powszech-
nie polerowano gladzikami z kamieni pétszlachetnych,
jak agaty i hematyty. We wspomnianym skarbie jubile-
ra ze Snettisham znajdowatl si¢ gladzik z kwarcu, na po-
wierzchni ktdrego zarejestrowano $lady ztota®. Kolejnym

% TEOFIL PREZBITER, 111, 79 i 80.
% ].A. RocHACKI 2008, 53.
% C. Jouns 1997, 119, kat. 351.

Ryc. 20. Zdobienie repliki gtéwki bransolety osadzonej na masie
repuserskiej (mlotek i punce do ornamentu peretkowanego,
liniowego, oraz punktak do wykonania zygzaka — rekonstrukcja).
Bez skali. Wykonanie i fot.: J. Strobin

Fig. 20. Decoration of bracelet replica’s head placed on a chasing
mass, with copies of hammer, punches for linear pearled motifs,
and pointed punch for zig-zag motifs. Not to scale.

Made and photographed by J. Strobin

Ryc. 21. Wygtadzanie powierzchni polerstalem. Bez skali.
Wykonanie i fot.: J. Strobin

Fig. 21. Smoothing of a bracelet’s surface using a steel burnisher.
Not to scale. Made and photographed by J. Strobin

sposobem, wspolczesnie rzadko spotykanym, a dajacym
doskonale efekty, bylo wyblyszczanie powierzchni gla-
dzikami, tzw. polerstalami®. Zelazne prety, z zaokraglo-
nymiiidealnie wypolerowanymi zakonczeniami, dosko-
nale wyblyszczaly powierzchnie 0zddb ze stopow srebra,
zfota, a nawet cyny (Ryc. 21). Metoda polerowania przez
zagladzenie byta bardziej odpowiednia dla 0zdéb o du-
zych powierzchniach, wykonanych z miekkich stopow,
i wlasnie jej $lady, pomimo zniszczen korozyjnych, moz-
na zaobserwowa¢ na gldwkach i obrzezach kabiakow
bransolet wezowatych (Ryc. 19:1.7). Obecnie w poztot-

% M. GRADOWSKI 1980, 64; O. UNTRACHT 1985, 638; E. BREPOHL 2001,
344,
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Ryc. 22. Bransoleta wezowata typu V Wojcika po
ozdobieniu i zawinieciu - rekonstrukeja.

Bez skali. Wykonanie i fot.: J. Strobin

Fig. 22. Replica of a decorated and coiled shield-
headed bracelet type Wojcik V. Not to scale.
Made and photographed by J. Strobin

nictwie, gdzie stosuje sie¢ wysokich prob zloto i srebro
w postaci folii i platkow, uzywane sg techniki polerskie
wykorzystujace poleraki z krwawnika czy agatu®; poler-
stale sg zbyt twarde do polerowania zlocen, natomiast
doskonale sprawdzajg si¢ w wygladzaniu powierzchni
przedmiotow litych.

Kolejng metoda koricowego upiekszania 0zdob jest pa-
tynowanie, rozumiane jako celowe nakladanie barwnej,
ozdobnej powloki. W wypadku stopéw miedzi i srebra,
ktore dos¢ szybko pokrywaja sie tlenkami (por. Ryc. 8:2),
jest to swiadome utrwalenie skutkéw proceséw zacho-
dzacych w sposéb naturalny. Pasywacja powierzchni
i nanoszenie odpowiednich kolorystycznie warstw znane
byto juz w epoce brazu, o tej technice wspominajg an-
tyczne zrédla pisane, a korzystanie z niej potwierdzaja
wspolczesne analizy metaloznawcze i mineralogiczne™.

W starozytno$ci powszechnie czerniono wyroby srebr-
ne, o czym wspomina Pliniusz Starszy (Nat. hist. XXXIII,
131). Co istotne, twierdzit on, Ze przedmioty patynowa-
ne s3 modniejsze, drozsze i bardziej pozadane. Oprécz
skomplikowanego sposobu pokrywania srebrnych po-
wierzchni siarczkami, wzmiankuje takze o czernieniu ich

% 7. ENGELMAN 2007, 31.
' H. BOrN 1993; D. BERGER 2012.

gotowanymi jajkami. By¢ moze opisane przez Pliniusza
metody patynowania byly stosowane w spoleczno$ciach
barbarzynskich. W wypadku opisywanych bransolet
wezowatych, o plasko wyeksponowanych wzorach, po-
zostawienie wyczernionych zaglebien ornamentéw wy-
bijanych bylo wrecz wskazane - zestawienie ich z wypo-
lerowanymi powierzchniami gladkimi dawato wrazenie
trojwymiarowos$ci, czynigc ozdobe niezwykle pigkna
i efektowng (Ryc. 22).

PODSUMOWANIE

Pojawienie si¢ bransolet wezowatych w bizuterii kultury
wielbarskiej bylo niewatpliwie efektem wzajemnych rela-
cji spoleczenstw barbarzynskich i Cesarstwa Rzymskie-
go. Skutkiem tych kontaktéw byt m.in. ogromny przekaz
wiedzy technicznej, umiejetnosci rzemieslniczych i kon-
cepcji estetycznych. Modny i powszechny w 11 IT wieku
n.e. antyczny, naturalistyczny motyw wezowaty zostal
zaadaptowany i przeksztalcony stylistycznie we wlasny,
»barbarzynski” wzor - zgeometryzowanych bransolet
z pélkolistym gtéwkami oraz wyeksponowanym i bogato
zdobionym Zebrem biegngcym wzdluz kabigka. Branso-
lety z Weklic §wiadczg tez, ze istotng role w tym procesie

181



Wiadomosci Archeologiczne LXXI, 2020: 161-187

odegrata miejscowa tradycja technologiczna, preferuja-
ca techniki kowalskie, w tym korzystanie z foremnikow
o rozbudowanych profilach. Podobne zjawisko obserwu-
jemy takze wsrod innych spoleczenstw germanskich, za-
mieszkujacych rejon potudniowo-zachodniego wybrzeza
Morza Baltyckiego.

Produkcja pigédziesieciocentymetrowych paskow
srebrnej blachy i formowanie jej na zelaznych profilach
mozliwa byla w dobrze zorganizowanych, wieloosobo-
wych i wysoce wyspecjalizowanych pracowniach rze-
mieslniczych. Zauwazalne ograniczenie zaawansowa-
nych technik zlotniczych - brak filigranu, granulacji,
oraz zredukowanie motywéw wybijanych do imitacji
peretkowania i wezyka zdaja si¢ wskazywa¢, ze bran-
solety te wykonywano albo w pracowni kowalskiej albo
w innym warsztacie, ale przez rzemie$lnikéw znajacych
techniki zlotnicze i kowalskie. Potwierdza to teorig
bezposredniego zwigzku tych rzemiost w spoteczen-
stwach barbarzynskich okresu wpltywéw rzymskich.
Kolejnym, waznym aspektem badanego przez nas za-
gadnienia, jest stosowanie najlepszej jakosci surowca
srebrnego, co bylo zresztg charakterystyczng cecha ztot-
nictwa kultury wielbarskiej z przetomu II i IIT wieku.
Uzywanie stopow o tak wysokich probach na terenach
barbarzynskich rodzi pytanie o metody pozyskiwania
surowca. Prawdopodobnie przetapianie importow rzym-
skich (naczyn czy monet) nie w petni zaspokajato popyt
na kruszec. W zwigzku z tym nie mozemy wykluczy¢,
ze znano metode oczyszczania ztomu metodg kupelaciji,
praktykowana w Cesarstwie Rzymskim. Wykorzystanie
w miejscowych wyrobach najwyzszej jakosci metali szla-
chetnych pozwala przypuszczaé, ze na tereny wielbarskie
importowano sztabki czystego surowca. Sztabki takie,
sygnowane stemplami producentow i wlascicieli, sg do-
brze po$wiadczone na obszarze Cesarstwa Rzymskiego,
gdzie znajdowane sg zaréwno pojedynczo, jak i w skar-
bach - te przede wszystkim z I11 i IV wieku n.e.”. Znane
sa takze z sasiedztwa obozdw limesowych, gdzie wymiana
handlowa z barbarzyncami byta bardzo intensywna™.

Prezentowane tu bransolety z Weklic sa niezwykle jed-
norodne tak stylistycznie, jak i technologicznie; pomimo
zaginiecia zabytkow z badan sprzed II wojny $wiatowej,
na podstawie publikacji do tej grupy dolaczy¢ mozemy
kolejne okazy, pochodzace z cmentarzysk w Kroénie
i w Elblaggu-Polu Nowomiejskim™. Czas funkcjonowania
typéw IVB i V byl bardzo krotki, ograniczal si¢ bowiem
do stadium C,, mialy tez one niewielki zasieg terytorial-

2 R. WIEGELS 2003.

% Por. np. H. WILLERS 1898, tabl. VIIL; O. ILiescu 1965, 278-279, tabl.
IIL, IV.

**E.BLUME 1912, ryc. 88; 1915, 66; A. CIESLINSKI, A. JARZEC 2018, ryc. 2;

182 M. NartuniEwicz 2000, 145, kat. 47, tabl. XIX:4.

ny. Charakterystyczne jest tez ich wzajemne podobien-
stwo wynikajace z wykorzystania identycznej technolo-
gii, nawigzujacej do kowalstwa, w tym postugiwania sie
takimi narzedziami, jak opisane foremniki. Przypusz-
czalnie bransolety te, jak i inne ozdoby kruszcowe, wyko-
nywano w lokalnej pracowni (pracowniach?) kowalsko-
-zlotniczej, na potrzeby elitarnej warstwy spotecznosci
zamieszkujacej skupiska osadnicze kultury wielbarskiej
wzdluz 6wczesnej zatoki Zalewu Wislanego, a dzisiej-
szego jeziora Druzno.

Sami wytworcy bizuterii (zlotnicy-kowale) sprawowali
szczegblng, prawdopodobnie symboliczng role w lokalnej
spolecznosci®. Ich wiedza praktyczna i zdobyte w wyniku
wielostronnych regionalnych i ponadregionalnych kon-
taktow umiejetnosci pozwalaly im zaspokoi¢ popyt lo-
kalnych odbiorcéw, w tym zamoznych elit. Poczatkowo,
w IiIl wieku n.e., widoczna jest duza standaryzacja form
0zdéb, co jest zreszta charakterystyczne dla wiekszosci
obszaréw Barbaricum. Do spolecznosci zamieszkujacej
omawiany teren mozna odnie$¢ model wedrownych rze-
mieslnikéw™. Przemieszczali si¢ oni pomiedzy lokalny-
mi centrami wladzy szerzac wéréd miejscowej ludnosci
nowe trendy stylistyczne, a zapewne i technologiczne”.
Naszym zdaniem sytuacja ta zmienila si¢ na przelomie
ITi ITI wieku. Nie tylko omawiane tu tak datowane bran-
solety, ale odkryta w Weklicach liczna seria prestizowej
bizuterii, sporzadzonej przy zastosowaniu najbardziej
wowczas zaawansowanych technik, a takze uzywanie su-
rowca najwyzszej jakosci, wskazuja na wyksztalcenie si¢
nad dolng Wista wyrdzniajacego sie osrodka (o$rodkow?)
zlotniczego. Nie sg to juz incydentalne wyroby wedrow-
nych zlotnikéw, gdyz powtarzalno$¢ skomplikowanych,
wymagajacych odpowiednich umiejetnosci rozwigzan
technologicznych oraz specyfika wypracowanego stylu
sugeruje ciagla, stacjonarng wytworczos¢. Niestety, z in-
teresujacego nas obszaru nie znamy dotychczas zadnych
pozostalosci warsztatow ztotniczych, nie mozemy wiec
ani oszacowac ich liczby, ani sposobu organizacji pracy.
Przypuszczalnie istnialy pracownie wiodace, skupione
przy oérodkach wladzy i ksztaltujace lokalng stylisty-
ke, oraz mniejsze, z wigkszym lub mniejszym skutkiem
przyswajajace kolejne ,,nowinki”. Bizuteria produkowa-
na w tych wiodacych warsztatach mogta by¢ stad dalej
dystrybuowana. Zasieg oddzialtywania najbardziej krea-
tywnych pracowni musial by¢ znaczny, o czym swiadczy
rozpowszechnienie si¢ powstatych tu wzorcow stylistycz-
nych nie tylko na pozostalych terenach kultury wielbar-
skiej, ale tez innych obszarach Barbaricum.

% Por. C. CARNAP-BORNHEIM 2001; N.L. WICKER 1994.
% Zaproponowany przez JOACHIMA WERNERA (1970).
7 Por. A. BURSCHE 1998, 161-164.
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THE MANUFACTURE OF LATE TYPES OF SHIELD-HEADED BRACELETS ON THE EXAMPLE OF FINDS

FROM THE CEMETERY AT WEKLICE, SITE 7, ELBLAG COUNTY

SUMMARY

The subject of this study is the technology of manufacture of late forms
of silver shield-headed bracelets. The analysis is based on the bracelets
from the Wielbark Culture cemetery at Weklice, Elblag County, in N
Poland (Fig. 1-3). They correspond to Blume III or Wojcik IVB and
V types, and appear in single- and double-spiral variants. They are
dated to the beginning of the Late Roman Period. The majority of such
bracelets come from cemeteries located along the shores of the former
bay of the Vistula Lagoon, whose remnant is present-day Druzno Lake.

In antiquity, richly ornamented snake-headed bracelets with regu-
lar, strap and multi-spiral bodies were a distinctive type of women’s
accessories. They are known from the Hellenistic Period (Fig. 4). They
were also manufactured in goldsmith’s workshops of the Roman Em-
pire (Fig. 5-7). In Roman goldsmithing, they were in fashion in the
1" and 2" centuries CF; interest declined at the beginning of the 3
century. The technique used (forging), the similarity of shapes and the
regularity of profiles indicate that matrices or dies (swages) were used
in their manufacture. The best-known example of blacksmithing and
goldsmithing tools used to make ornaments utilising this method is the
deposit from Daorson (BIH), the former capital of Illyria (Z. MARIC
1979). Similar technology was used to craft the Roman snake-brace-
lets and snake-rings from the jeweller’s hoard from Snettisham, Nor-
folk (GB), dating to the mid-2™ century CE (C. Jouns 1997).

Itis assumed that barbarian goldsmith’s workshops used raw materi-
als imported from the Roman Empire. So far, no traces of exploitation
and processing of non-ferrous metal ores in the Roman period have

been recorded in Poland, allowing a conclusion that local workshops
melted down Roman imports. The share of silver in the denarii varied
and generally decreased as a result of successive reforms introduced
by ruling emperors. However, metallurgical analyses (Table 1) show
that shield-headed bracelets were made from high-grade raw material
containing about 92-97% Ag, which excludes the possibility that the al-
loys were created by melting coins with varied silver content, e.g. four-
rées. No archaeological sources confirm that the ‘barbarians’ had the
ability to refine precious metals. Therefore, the raw material probably
came from scrap vessels made of alloys containing 92-97% Ag. Giv-
en the enormous practical knowledge of goldsmiths of that time, the
metal they had available was probably selected with respect to alloy
composition. Raw material could also have been obtained by import-
ing bars containing 94-95% Ag; however, such finds (known mainly
from the frontier areas of the Roman Empire) date only to the 3* and
4" century (K. PAINTER 1981). The fragments of cups discovered at
the cemetery of the Wielbark Culture in Czarnéwko, Lebork County,
are an indication that high-grade silver from Roman vessels was used
in Pomerania in the Roman Period. Metallurgical analyses show that
they were made of alloys containing 96-99% Ag (J. SCHUSTER 2018).
In recreating the technology of manufacture of the bracelets in ques-
tion, we also used our own observations concerning the assessment
of alloy quality. Raw material was forged into long strips (up to 25 cm
in length in the case of single-spiral forms, and up to 50 cm in length
in the case of double-spiral forms) on which delamination and chip-
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ping could occur. They were the result of both the heterogeneity of
silver and errors made during forging and are often still visible on fi-
nal products (Fig. 8). This was possible due to the reduced hardness
and resulting ductility of high-grade silver alloys with only a few per-
cent of copper added.

A common way of making the basic form of metal objects, both in
Roman and ‘barbarian’ craftsmanship, was forging. Dies were used to
create ornaments of repetitive shapes. They were usually two-piece sets
(Fig. 9), with a top and bottom swage. The technique involves placing
aheated rod or strip between the parts of a die and forging while shift-
ing it until a suitable profile is obtained. Dies were basic elements of
a blacksmith’s shop (Fig. 10, 11); in goldsmith’s workshops, a simpli-
fied version consisting of only the bottom swage was used. The tech-
nological properties of the alloys required the ‘cold” forging method,
during which the material changed to a fine-crystalline structure and
hardened. The workpiece was occasionally soaked to recrystallise and
plasticise the alloy. The use of this technology in barbarian metalwork
is confirmed by the find of an anvil with ‘nail headers’ from Vimose
on the island of Funen (DK), with a negative impression of a profile
for forging on its underside (Fig. 12, 13). The bows of the Weklice
bracelets were also forged in the manner described. Based on precise
measurements, it can even be assumed that almost identical forming
swages, with a negative impression of the design of approx. 10.5 mm
in width, were used. Slight differences in shape may result from the
finishing treatment of an already forged bracelet (Fig. 14).

Creation of a shield-headed bracelet was time-consuming work, re-
quiring a lot of knowledge and skill. First, a silver bar was cast, which
was then forged into a long strip. Forging a semi-finished product in
a swage required the involvement of two people and excellent work
organisation. The use of a metal stamp, shaped in the outline of the
profile on the swage, made it possible to obtain a deep relief (Fig. 15).
Observation of the undersides of bases and heads of snake bracelets
indicates that they were formed slightly differently. The underside of
the heads shows traces of irregular impacts (Fig. 16:1-3), which in-
dicates that these parts were made using the free forging technique.

Such a bracelet creation process was applied in the reconstruction
presented here, with the body forged on a swage, and the heads ham-
mered on a wooden and lead pad (Fig. 17, 18). Forged heads of the
original Weklice bracelets are irregular in shape, and even the sub-
sequent application of engraved and punched ornaments on the face
did not fully mask this asymmetry.

Free forging and die forging were the initial techniques that made
it possible create a certain section of a decoration. Bracelets forged in
this manner have uneven face surfaces. The next step was to even and
refine the body by smoothing and grinding, first with a file and then
with grindstones. To smooth the surface of ornaments made of soft
alloys, a flat iron burin or a small chisel with a wide, hardened blade
could also be used. Traces of such treatments in the form of scratched,
parallel lines are visible on the analysed examples of Weklice bracelets.

The edge of a polygonal file was used to divide the heads and collars
and make grooves accentuating raised ridges (Fig. 19:1.2).

An ornamentin the form of two main motifs made with punches,
i.e.incised lines imitating a twisted or beaded wire and an alternately
stippled snake-zigzag (Fig. 19, 20), was later applied on the face sur-
faces of the bracelets. During these operations, washers were used
to prevent damage to the thin sheet metal. A tool with flat blade,
atype of small chisel, was commonly used (Fig. 19:3.4). Chasers with
acurved undercut in the blade and pronounced, lateral teeth, which
gave a clear semi-circular imprint, were rarely used. Usually, such
a punch would leave a distinct mark of fangs on the sides (Fig. 19:5).
Oblique, parallel lines imitating twisted wires were made with simi-
lar punches in imitation of beaded wires. In the case of the former, a
better effect was achieved using a chisel with a semi-circular notch
in the blade and thickened teeth on the sides. The stamped pattern
had the shape of an oblique, slightly S-shaped line (Fig. 19:6). An-
other variant of this ornamentation consisted of incised ridges sep-
arated with an undecorated band (Fig. 19:7). The decorative snake
(zigzag) motif was made by punching regular points on alternate
sides of a raised ridge (Fig. 19:8.9).

The final step was polishing, giving the decoration a shine. In
ancient times, gold and silver jewellery was commonly polished
with semi-precious stones. Polishers made of iron were also used,
providing decorations made of silver, gold and even tin alloys with
aperfect shine (Fig. 21). Another method of finishing ornaments was
patination. In antiquity, blackening of silver products was fashion-
able and was probably also used by barbarian communities. In the
case of the described shield-headed bracelets with flatly displayed
patterns, it was even advisable to leave the blackened depressions in
the stamped ornaments, as it intensified — against the background
of the polished smooth surface - the impression of the ornament’s
three-dimensionality (Fig. 22).

The appearance of shield-headed bracelets in the Wielbark Culture
was undoubtedly the effect of contacts between the local communi-
ties and the Roman Empire. The result of these contacts was a huge
transfer of technical knowledge, crafting skills and aesthetic concepts,
among others. The ancient, naturalistic snake motif, fashionable and
common in the 1st and 2™ century CE, was adapted and stylistically
transformed into its own ‘barbarian’ design. This phenomenon inten-
sified in the second half of the 2™ century and the early 3 century.
The bracelets from Weklice described here were probably made in
a local blacksmith/goldsmith workshop to the order of elites living
in the settlement clusters of the Wielbark Culture, which stretched
around the shores of the then bay of the Vistula Lagoon. These work-
shops based their manufacturing on their own technological tradi-
tion, preferring blacksmithing techniques, including the use of dies
with elaborate profiles. This phenomenon can be observed not only
in the metalwork of the Wielbark Culture, but also in other Germanic
societies living in the south-western regions of the Baltic Sea coast.

Translation: Kinga Brzeziriska
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