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FERNANDO AGUA, JUAN FE. CONDE, MANUEL GARCIA-HERAS,
URSZULA KOBYLINSKA, ZBIGNIEW KOBYLINSKI

BADANIA ARCHEOMETRYCZNE CERAMIKI Z WCZESNE]J EPOKI ZELAZA
ZE STAREGO KRAJU NA ZIEMI LUBUSKIE]

ARCHAEOMETRIC STUDIES ON THE EARLY IRON AGE POTTERY FROM THE STARY KRA]J
(OLD COUNTRY) REGION IN THE LUBUSZ LAND

Abstract: Samples of pottery found in functionally different archaeological sites from the 6"-5" century BC in small region
in Western Poland (stronghold at Starosiedle, ceremonial site at Kozéw, and cemetery at Sekowice) were analyzed by
means of thin-section petrography, X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEm) and X-ray fluorescence
(xRF) spectrometry. In all the three sites the non-calcareous illitic clays were used in pottery-making, with high presence
of kaolinitic clay minerals in the case of the Starosiedle pottery and a high content of chlorite clay minerals in the case of
pottery from Kozéw. The pottery was fired under predominantly reducing conditions at temperatures between 700 and

750°C.

Key words: archaeometry, petrography, mineralogy, Early Iron Age, pottery

Stowa kluczowe: archeometria, petrografia, mineralogia, wczesna epoka Zelaza, ceramika

1. Wprowadzenie

»Stary Kraj” to niewielki region potozony na potudnie
od Gubina miedzy Lubszg (Lubica) i Nysa Luzycka, za-
wierajacy sie w przyblizeniu w wielokacie, ktorego wierz-
chotki wyznaczaja miejscowosci Gubin, Biecz, Brody
i Markosice. W dziesietnym podziale fizycznogeogra-
ficznym Polski' jest to czes¢ obszaru Wzniesien Gubin-
skich (315.71), wchodzacych w sklad Wzniesien Zielono-
gorskich (315.7), nalezacych do podprowincji Pojezierzy
Potudniowobaltyckich (314/315). Teren Starego Kraju,
silnie odlesiony wskutek intensywnej dziatalnosci czto-
wieka, otoczony jest wiekszymi kompleksami lesnymi.
Od potudnia granice omawianego regionu stanowi wy-

']. Kondracki 1978.

razny wal wysoczyznowy, przebiegajacy w przyblizeniu
po linii taczacej miejscowoséci Brody i Markosice. Po-
wierzchnia Starego Kraju wynosi okoto 150 kilometréw
kwadratowych.

Dzieki intensywnym badaniom archeologicznym, pro-
wadzonym przez archeologdéw niemieckich juz od dru-
giej potowy XIX wieku?, a po drugiej wojnie $wiatowej az
do chwili biezacej przez archeologéw polskich (zwlasz-
cza przez Grzegorza Domanskiego®), pradzieje i wczes-
na historia obszaru Starego Kraju na Ziemi Lubuskiej sa
bardzo dobrze rozpoznane. Nie oznacza to jednak, ze
nie zawierajg one ciagle ,biatych plam” stwarzajacych

*Por.np. H. Jentsch 1883-1892.
*Por.np. G. Domanski 2002.
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Ryc. 1. Mapa polozenia analizowanych stanowisk z Kozowa, Starosiedla i S¢kowic na terenie Starego Kraju.
Oprac. Z. Kobylinski
Fig. 1. Map of location of archaeological sites discussed in the paper from Koz 6w, Starosiedle and Sekowice in the region
of Stary Kraj. Designed by Z. Kobyliniski

mozliwosci dokonywania nowych odkry¢, co wykazaly
chociazby niedawne nieinwazyjne badania rozpoznaw-
cze tego regionu®.

Wezesna epoka zelaza jest jednym z okresow szcze-
gélnie intensywnego zasiedlenia terytorium Starego Kra-
ju i wyjatkowo dynamicznych przemian kulturowych.
Ztych czaséw pochodza liczne i funkcjonalnie zréznico-
wane stanowiska archeologiczne, wiazane ogdlnie z kul-
tura tuzycka, a reprezentujace co najmniej dwie wyrazne
fazy, okreslane czesto mianami faz bialowickiej i gorzy-
ckiej. Niektorzy badacze, podkreslajac odmienno$¢ ze-
spotéw znalezisk z tych faz, stosujg pojecia grup lub na-
wet kultur - biatowickiej (niem. Billendorfer) i gérzyckiej
(niem. Goritzer) - widzac w nich rézne ugrupowania
spoteczno-kulturowe, wywodzace si¢ z odrebnych ob-
szardw ,,macierzystych™.

Grupa biatowicka kultury tuzyckiej wyrdzniona zosta-
ta na terenach potozonych na zachdd od zasiegu osadni-

*Por.np. Z. Kobylinski et alii 2012.
*Np. D.-W. Buck 1979; S. Griesa 1982.
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ctwa grupy $laskiej, na terenie Dolnego Slaska, Gérnych
iDolnych Luzyc oraz znacznej czedci Saksonii i Branden-
burgii. Grupa ta, uformowana u schytku epoki brazu,
okreslana bywa tez jako faza bialowicka grupy sasko-tu-
zyckiejijest traktowana jako jej bezposrednia kontynua-
cja. W starszej fazie funkcjonowania grupy biatowickiej,
datowanej na okres halsztacki C, do wschodniej czesci
jej terytorium dotarly wplywy stylu halsztackiego. Roz-
wijala si¢ ona nadal w okresie halsztackim D mimo na-
jazdu Scytow. Grupe gorzycka wyodrebniono na pétnoc
od zasiegu grupy bialowickiej, a na pétnocny zachéd od
peryferii grupy $laskiej.

Waznym momentem w dziejach Starego Kraju byl
z pewnoécig kontakt z koczowniczymi Scytami we wezes-
nej epoce Zelaza. Nie ograniczal si¢ on jedynie do najaz-
déw zbrojnych poswiadczonych znaleziskami z polozo-
nego nieco dalej na potudnie grodziska w Wicinie, pow.
zarski®. Na stanowisku ceremonialnym w Kozowie, pow.
kro$nienski, zostat bowiem ztozony przez Scytow dar dy-

®A. Jaszewska, S. Katagate 2013, tam dalsza literatura.



plomatyczny w postaci ztotych przedmiotéw znany jako
»skarb z Vettersfelde””. Niewykluczone, ze wlasnie za-
grozenie ze strony Scytow i zniszczenie przez nich czesci
groddéw, a moze i osiedli otwartych, stalo si¢ przyczyna
zmian spofeczno-kulturowych na omawianym obszarze.
Mogt on zosta¢ opuszczony przez zamieszkujaca tu do tej
pory ludnos¢ grupy czy kultury bialowickiej, a nastep-
nie zasiedlony przez ludnos¢ reprezentujaca wzory kul-
turowe okreslane mianem ,,grupy gorzyckiej”, przybyla
z péinocy wzdtuz doliny Odry®.

Dzigki licznym, dobrze przebadanym i stosunkowo
doktadnie wydatowanym stanowiskom archeologicznym
zwczesnej epoki zelaza z obszaru Starego Kraju mozliwe
staje sie speriodyzowanie tego szerokiego okresu. Boga-
ty material zabytkowy, pochodzacy ze zréznicowanych
funkcjonalnie stanowisk, moze by¢ podstawa rozmai-
tych szczegdtowych analiz specjalistycznych, ktore po-
winny umozliwi¢ uzyskanie odpowiedzi na wazne hi-
storycznie pytania dotyczace réznych aspektow kultury
materialnej, a porednio takze przemian o charakterze
spoteczno-kulturowym. Kategorig zabytkow archeolo-
gicznych najliczniej wystepujaca na wszystkich stano-
wiskach wczesnozelaznych jest ceramika naczyniowa.
Stanowi ona przy tym materiat o wysokim potencjale in-
formacyjnym w odniesieniu do zjawisk kulturowych, po-
niewaz technologie garncarskie, obok uwarunkowanych
ekologicznie i technologicznie zabiegéw (takich jak np.
pozyskiwanie surowcow ilastych i sposdb przygotowywa-
nia masy ceramicznej), obejmowaly takze przekazywa-
ne w procesie kontaktéw personalnych, czgsto w ramach
grup bliskiego pokrewienstwa, dziatania determinowane
kulturowo, w tym réwniez magiczno-religijnie. Te kultu-
rowo warunkowane cechy wytworéw ceramicznych, to
nie tylko odnotowywane rutynowo i analizowane przez
archeologéw formy naczyn i ich ornamentyka, ale takze
szczegoOlne receptury garncarskie, ktére moga by¢ bada-
ne metodami archeometrycznymi.

W celu przetestowania mozliwosci poznawczych ar-
cheometrycznych badan ceramiki z wezesnej epoki ze-
laza sformutowany zostal miedzynarodowy program ba-
dawczy, oparty na umowie o wspolpracy miedzy Polska
Akademia Nauk a Wyzszg Radg Badan Naukowych Hisz-
panii’. Program ten, realizowany przez Instytut Historii
w MadrycieiInstytut Archeologii i Etnologii w Warszawie
(dalej IAE PAN) w latach 2007-2012, obejmowat m.in.
badania wybranych fragmentéw ceramiki z trzech blisko
siebie potozonych stanowisk archeologicznych w gminie

7Por. Z. Kobylinski 2014a.

8Por. J. Lewczuk 2007.

* Cze$ciowe wyniki realizacji tego programu byly publikowane
w: M. Garcia-Heras et alii 2008; 2012; 2014; J. E Conde,
F. Agua, M. Garcia-Heras 2014; M. Garcia-Heras,
E Agua-Martinez, M. A. Villegas 2014.

Gubin na terenie Starego Kraju: miejsca ceremonialnego
w Kozowie, stan. 2 (skad pochodzi tzw. ,,skarb z Vettersfel-
de”), zaliczanego do grupy bialowickiej kultury tuzyckiej
oraz osady obronnej w Starosiedlu, stan. 3 i cmentarzy-
ska w Sekowicach, stan. 8 (Ryc. 1), nalezacych do grupy
gorzyckiej. Zestawy form naczyn glinianych z tych sta-
nowisk, nieznacznie réznigcych si¢ datowaniem (naj-
mlodsza jest nekropola z Sekowic), wykazuja istotne roz-
bieznosci typologiczne. Makroskopowa obserwacja cech
technologicznych tej ceramiki pozwala wyrdzni¢ grupy
naczyn o powierzchniach chropowatych, gtadkich i wy-
gladzanych/wy$wiecanych.

2. Charakterystyka materiatu zabytkowego

Obronna osada w Starosiedlu, na terenie ktdrej oprocz
materialéw z wezesnej epoki zelaza odkryto takze poje-
dyncze groby cialopalne z epoki brazu i obiekty z okresu
weczesnego Sredniowiecza, byta badana po raz pierwszy
przez Carla Schuchhardta w latach 1920-1923". Wyni-
ki tych prac zostaly nastepnie zweryfikowane wykopali-
skowo wlatach 2001-2004 przez IAE PAN i Uniwersytet
Kardynata Stefana Wyszynskiego w ramach polsko-nie-
mieckiego projektu badan grodéw epoki zelaza miedzy
tabgaOdra". Stanowisko ceremonialne w Kozowie byto
przedmiotem rozmaitych poszukiwan archeologicznych
u schyltku XIX i na poczatku XX wieku", ale systema-
tyczne prace wykopaliskowe przeprowadzono tu dopiero
w ramach wspomnianego wyzej projektu polsko-niemie-
ckiego"’. Cmentarzysko w Sekowicach zostato przebada-
ne w 1995 roku przez Muzeum Archeologiczne Srodko-
wego Nadodrza w Swidnicy koto Zielonej Gory'™.

Kozéw, stan. 2

Stanowisko ceremonialne w Kozowie lezy na sklonie wy-
soczyzny morenowej, opadajacej tagodnie ku zachodowi
do obnizenia pradoliny rzeki Wodry.

W zestawie naczyn glinianych znalezionych w Kozo-
wie® zdecydowanie dominujg cienko$cienne miseczki
z omfalosem, w niewielkim stopniu réznigce sie mie-
dzy sobg sposobem uksztaltowania $cianek i wylewow.
Sa to w ogromnej wiekszosci formy potkuliste matych
rozmiaréw o wyswieconej, czarnej powierzchni (Ryc. 2).

Druga co do liczebnosci grupe naczyn z tego sta-
nowiska stanowig czerpaki, dzbanuszki oraz naczynka

WC.Schuchhardt 1926;L.D. Nebelsick 2014b.
"Z.Kobylinski 2014b; U. Kobylinska, Z. Kobylinski,
L. D. Nebelsick 2008; Z. Kobylinski, L. D. Nebelsick
2010.

L. D. Nebelsick, Z. Kobylinski2012; L. D. Nebelsick
2014a.

®Z. Kobylinski 2014a.
"“]. Lewczuk 2004.
“U. Kobylinska 2014a.
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Ryc. 2. Koz ow, stan. 2. Probki: KO-4 (a, b), KO-6 (¢, d), KO-7 (e, f), KO-11 (g), KO-12 (h), KO-13 (i), KO-14 (j).
Ryc. 2-17 - rys.: A. Kucharska-Wach, fot.: M. Osiadacz, oprac.: R. Prochowicz
Fig. 2. Koz w, site 2. Samples: KO-4 (a, b), KO-6 (¢, d), KO-7 (e, f), KO-11 (g), KO-12 (h), KO-13 (i), KO-14 (j).
Fig. 2-17 - drawing: A. Kucharska-Wach, photo: M. Osiadacz, design: R. Prochowicz

miniaturowe (Ryc. 3:c.d), okreslane jako stotowe ze wzgle-
du na precyzyjne wykonanie i bardzo silne wyswiecenie
powierzchni. Podobnie jak miseczki z omfalosem mo-
gly one stuzy¢ do podawania i spozywania produktéow
podczas biesiad obrzedowych, nawigzujacych by¢ moze
do greckiego zwyczaju odbywania sympozjonéw', na
co wskazywatoby takze wystepowanie podobnych form
naczyn w scenach rytualnych libacji przedstawionych na
wazach greckich i situlach z Italii i z wschodniohalszta-
ckiego kregu kulturowego'”. W zestawie naczyn z Kozowa

“Por. L.D. Nebelsick 2016, zwlaszcza s. 11-72.
“U. Kobylinska 2014a, s. 246-2438, ryc. 7:28-7.30.
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zwraca takze uwage liczna grupa naczyn matych i bardzo
malych, uzywanych zapewne w trakcie réznych rytuatéw.

Znikoma liczba znalezionych w Kozowie garnkow
(Ryc. 3:a.b.e.f, 4:a.b), amfor (Ryc. 4:c.d) i naczyn wazo-
watych (Ryc. 4:e.f, 5:a.b) potwierdza szczegolny charak-
ter tego stanowiska, odbiegajacy w oczywisty sposéb od
typowej funkcji osadniczej. Szczegdlnie wyrdzniaja si¢
duze formy wazowate z dtuga szyjka (Ryc. 4:e.f, 5:a.b),
stuzace, jak mozna sadzi¢, gtéwnie do przechowywania
lub przenoszenia pozywienia. Nie noszg one ani $ladow
przepalenia ani zadnych innych, ktdre powstaja przy ty-
powym kuchennym uzytkowaniu. Naczynia te wykazuja
raczej cechy stabego wypalenia w procesie wytwarzania.
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Ryc. 3. Koz 6w, stan. 2. Probki: KO-2 (a, b), KO-5 (¢, d), KO-8 (e, f)
Fig. 3. Koz 6w, site 2. Samples: KO-2 (a, b), KO-5 (¢, d), KO-8 (e, )

Nietypowy - jak na osade z wczesnej epoki zelaza -
zestaw form ceramiki z Kozowa wskazuje, iz nie bylo to
osiedle zamieszkane permanentnie, skupiajace na stale
ludzi zajmujacych sie codziennym gospodarowaniem.
Bylo to miejsce specyficzne ze wzgledu na obecnosé zré-
del wody, przy ktérych ludnos¢ zyjaca w okolicy prze-
prowadzala ceremonie obrzedowe. Taki charakter tych
ceremonii znajduje poswiadczenie w szczegdlnym zesta-

wie przedmiotéw znalezionych w obudowanym Zrdd-
le 169: importowane paciorki szklane, fragment fibuli
z brazu, a przede wszystkim masowe znaleziska calych
i pottuczonych miseczek z omfalosem. Teorie te potwier-
dza takze szczegolne rozmieszczenie depozytéw catych
naczyn (lub zachowanych w wigkszej czeéci), odkrywa-
nych w postaci skupisk ceramiki wzdtuz skarpy otacza-
jacej kultowe zrédta.
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Ryc. 4. Kozdw, stan. 2. Prébki: KO-9 (a, b), KO-1 (¢, d), KO-3 (e, f)
Fig. 4. Koz w, site 2. Samples: KO-9 (a, b), KO-1 (¢, d), KO-3 (e, f)

Znalezione w Kozowie misy ze zdobionym, szerokim
brzegiem, misy z omfalosem, amfory, smukle, esowate
wazy i mate dzbanuszki typu Spitzkanne, a takze orna-
mentyka naczyn o powierzchniach gladkich lub wyswie-
conych (szerokie ztobienia i lukowate, uko$ne, pionowe
i poziome rowki) maja liczne analogie w materiatach gru-
py biatowickiej kultury tuzyckiej z okresu Ha C*.

' Liczne materialy ceramiczne tej grupy opublikowal D.-W.
Buck 1977.
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Starosiedle, stan. 3

Obronna osada w Starosiedlu polozona jest na izolo-
wanym piaszczystym wyniesieniu w obrebie dna doliny
rzeki Lubszy. Analiza materialu ceramicznego ze Staro-
siedla"’, w duzej mierze zachowanego fragmentarycznie
i pochodzacego przewaznie z obiektéw zniszczonych,
zdecydowanie wskazuje na jego przynalezno$¢ do gru-
py gorzyckiej kultury tuzyckiej. Dla stylu gorzyckiego,

“U. Kobylinska 2014b.



Ryc. 5. Kozdw, stan. 2. Prébka KO-10 (a, b). Starosiedle, stan. 3. Prébki: PS-3 (c, d), PS-1 (e, f), PS-2 (g, h)
Fig. 5. Koz w, site 2. Sample KO-10 (a, b). Starosiedle, site 3. Samples: PS-3 (c, d), PS-1 (e, f), PS-2 (g, h)

wigzanego z wplywami halsztackimi®’, typowe sg naczy-
nia o fagodnym, esowatym profilu i brzu$cach najczes-
ciej formowanych baniasto, oraz ornamentyka — festony
z kilku wyrytych linii czesto w uktadzie z liniami pozio-

2 A. Marcinkian 2010, s. 95.

mymi i drobnymi nakluciami oraz linie poziome i ukos-
ne (Ryc. 5:c-h, 6:a.b).

Chociaz w Starosiedlu widoczna jest typowa dla osa-
dy liczebna przewaga garnkow — gltéwnie chropowaco-
nych (Ryc. 6:c-h, 7:a-d, 8:a.b) — oraz mis (Ryc. 5:cf,
6:a.b, 7:e.f), to jednak mozna zauwazy¢ pewng specy-
fike materialéw z tego stanowiska. Przejawia si¢ ona
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Ryc.6. Starosiedle, stan. 3. Probki: PS-4 (a, b), PS-7 (c, d), PS-8 (e, f), PS-10 (g, h)
Fig. 6. Starosiedle, site 3. Samples: PS-4 (a, b), PS-7 (c, d), PS-8 (e, f), PS-10 (g, h)

niewatpliwie w sposobie delikatnego chropowacenia po-
wierzchni naczyn, w wytwarzaniu bardzo réznych typow
garnkow i duzych mis oraz talerzy z ornamentowanym
brzegiem (Ryc. 8:c.d), a takze w formowaniu uch czer-
pakoéw i dzbankdéw jedynie do poziomu krawedzi wyle-
wu lub niewiele nad nig wystajacych (Ryc. 5:g.h). Nalezy
tez zwrdcié uwage, ze nie znajdujemy tu mis gruboscien-
nych z wyraznie pogrubionymi i szerokimi brzegami,
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natomiast szczegolnie licznie wystepuja misy potkuliste
o zachylonych wylewach z waskimi, zaokraglonymi lub
$cietymi plasko krawedziami. Naczynia o gtadkiej po-
wierzchni charakteryzuja si¢ dobra jako$cig wykonania,
aich $cianki sg cienkie o jednakowej grubosci (Ryc. 6:e.f,
7:e, 8:e.f). Zwraca takze uwage dbalo$¢ o wykonczenie
detali, takich jak dobre opracowanie den, obustronne
wygladzenie, a niekiedy nawet wyswiecenie powierzch-



Ryc.7. Starosiedle, stan. 3. Prébki: PS-11 (a, b), PS-12 (c, d), PS-6 (e, f)
Fig.7. Starosiedle, site 3. Samples: PS-11 (a, b), PS-12 (c, d), PS-6 (e, f)

ni zewnetrznych caltych naczyn i talerzy, czy dopraco-
wywanie szczegdtow w postaci precyzyjnie uformowa-
nych guzkéw i uch.

Obecnos¢ w zestawie materialu ceramicznego takich
form, jak male i miniaturowe naczynka oraz tzw. piecyki
(kadzielnice), a réwniez catkowity brak ornamentu w po-
staci duzych, stozkowatych guzéw i wzoréw geometrycz-
nych sugeruje datowanie stanowiska na wczesna epoke

zelaza. Sporadyczne wystepowanie tu ceramiki starszej,
z III-TIV okresu epoki brazu (Ryc. 8:g.h, 9:a.b), wskazuje
na wykorzystywanie tego terenu w okresach wczesniej-
szych i jest $wiadectwem wykorzystywania tego miej-
sca w celach sepulkralnych, jak tego dowodzi odkrycie
jednego nienaruszonego grobu popielnicowego. Listwy
plastyczne umieszczano na naczyniach, rowniez w gru-
pie biatowickiej, w fazach Ib-IIb, czyli od HaC2 az po
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Ryc.8. Starosiedle, stan. 3. Prébki: PS-14 (a, b), PS-9 (¢, d), PS-5 (e, f), PS-13 (g, h)
Fig. 8. Starosiedle, site 3. Samples: PS-14 (a, b), PS-9 (¢, d), PS-5 (e, f), PS-13 (g, h)

HaD3, a nawet poczatki okresu lateriskiego. W chronolo-
gii absolutnej bytyby to czasy 650-400/300 p.n.e.”' Licz-
ne wystepowanie mis pétkulistych z zagietym do we-

' D.-W. Buck 1979, s. 38-39.
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wnatrz brzegiem jest zjawiskiem charakterystycznym dla
fazy HaC. Ze wzgledu na podobienstwa w wystepowaniu
pewnych form ceramiki, takich jak czerpaki, dzbanusz-
ki, garnki jajowate i misy, amfory czy naczynia wazowa-
te (Ryc. 8:e.f), jak réwniez podobienstwo ornamentyki



o
)
o
3

Ryc.9. Starosiedle, stan. 3. Probka PS-15 (a, b). Sekowice, stan. 8. Probki: SE-1 (c), SE-2 (d), SE-4 (e), SE-3 (f), SE-5 (g), SE-6 (h),
SE-10 (i), SE-7 (j), SE-8 (k), SE-9 (1)

Fig. 9. Starosiedle, site 3. Sample PS-15 (a, b). Sekowice, site 8. Samples: SE-1 (c), SE-2 (d), SE-4 (e), SE-3 (f), SE-5 (g), SE-6 (h),
SE-10 (i), SE-7 (j), SE-8 (k), SE-9 (1)

oraz rodzaj i charakter zabytkéw wydzielonych, nalezy
stwierdzi¢, ze w regionie dorzecza Odry i Nysy, stanowi-
skiem najbardziej chronologicznie zblizonym do osady
w Starosiedlu jest cmentarzysko w Sekowicach, stan. 8,
datowane na koniec okresu halsztackiego (fazy HaD2 do

D3) i poczatek okresu lateriskiego (faza LT A/B)*.

Zestaw ceramiki zabytkowej ze stanowiska w Starosied-
lu wskazuje na osadniczy charakter stanowiska. Domi-

27 Lewczuk 2004, s. 180.
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nuja w nim niezbedne w gospodarstwie domowym duze
naczynia zasobowe oraz garnki przeznaczone do goto-
wania, podawania i przechowywania potraw.

Liczne naczynia baniaste typu wazowatego, niezdo-
bione ale o gtadkich $ciankach, stuzyly prawdopodob-
nie do podawania potraw lub ich przechowywania. A za-
tem, wbrew temu jak si¢ zwykle sadzi, form takich nie
wykorzystywano tylko do celéw sepulkralnych jako po-
pielnic®. Podobnie, tzw. talerze, ktére w wyposazeniach
grobow byly przystawkami lub pokrywami*, uzywano
na osadzie w charakterze podstawek lub przykryw garn-
kéw. Duza liczba mis wydaje sie swiadczy¢ o tym, ze byly
to naczynia wielofunkcyjne — mogace by¢ talerzami, po-
krywami, stuzy¢ do czerpania wody, itp. Natomiast nie-
ktérymi z plytkich mis, sadzac na podstawie gorszego
opracowania ich $cianek wewnetrznych, prawdopodob-
nie nakrywano inne naczynia.

Nielicznie wystepujace na stanowisku w Starosied-
lu naczynia esowate to gléwnie popielnice ze starszego
cmentarzyska cialopalnego. Stosunkowo spory jest na
omawianym stanowisku udziat naczynek miniaturowych
i matych form, okreslanych jako kubeczki, ktére wigzane
bywaja z dzialalnoscig magiczno-religijng™.

Sekowice, stan. 8

Cmentarzysko cialopalne grupy gorzyckiej w Sekowi-
cach® jest potozone na piaszczystym wyniesieniu w ob-
rebie doliny Nysy Luzyckiej. W pozyskanym materiale
ceramicznym, w oparciu o ksztalt, proporcje i ornamen-
tyke, wyrdzniono nastepujace formy naczyn: amfory, am-
forki, naczynia baniaste, czerpaki, dzbany, garnki, kubki,
misy, naczynia miniaturowe i talerze. Wystepowaly one
gltéwnie w inwentarzach grobowych jako popielnice lub
przystawki. Poza grobami ceramike znajdowano takze
w jamach i paleniskach, a niektére naczynia zostaly in-
tencjonalnie wkopane w calec na skraju cmentarzyska.
Ceramika miala na ogé! powierzchnie silnie wypolero-
wane, wySwiecone.Garnki i formy baniaste, ktore w gor-
nych partiach byly wyswiecone, nizej zostaly schropo-
wacone. Wigkszo$¢ naczyn byla bogato ornamentowana.
Podstawowymi elementami zdobniczymi byly pasma li-
nii rytych w postaci trojkatéw, ukos$ne kreski, krokiew-
ki, odciski stempelkowe, naktlucia, ptytkie dotki, guzki
i listwy plastyczne. Najliczniej na stanowisku wystapity
réznorodne duze misy - potkuliste z zaokraglonym wy-
lewem, niekiedy pogrubionym lub o krawedzi uko$nie
$cietej do wewnatrz, niektdére zdobione listewkami lub
listewkami i liniami rytymi (Ryc. 9:c—e) — oraz esowate
(Ryc. 9:f). Charakterystyczne byly takze duze, masywne

? A. Marcinkian 2010, s. 147, tabl. II1:33.

2 A. Marcinkian 2010, s. 193, tabl. LXXII:18.
»Por.np. L.D. Nebelsick 1995.

*7. Lewczuk 2004.
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garnki z pogrubionym, zwykle zaokraglonym wylewem,
zdobione w gornej czesci rzedem dotkéw palcowych lub
pozioma listwg plastyczna, ponizej ktorych powierzchnia
zostala delikatnie chropowacona (Ryc. 9:h-1), jak réw-
niez naczynia baniaste z cylindryczng szyjka, uzywane
jako popielnice (Ryc. 9:g). Cmentarzysko w Sekowicach
jest datowane na mlodszg cze$¢ wczesnej epoki zelaza,
tj. HaD2-LTA/B?.

3. Techniki analityczne

3.1. Probki ceramiki i surowca
gliniastego

Do przeprowadzenia badan archeometrycznych zosta-
to pobranych 39 prébek ceramiki (Tab. 1) — z 14 naczyn
z Kozowa (Ryc. 2-4, 5:a.b), 15 ze Starosiedla (Ryc. 5:c—
-h, 6-8, 9:a.b) 110 z S¢kowic (Ryc. 9:c-1) oraz trzy préb-
ki surowej gliny — dwie ze Starosiedla i jedna z Kozowa.
Probki pochodza z naczyn o réznych formach i sposo-
bach opracowania powierzchni®.

Dwie probki surowca ilastego ze Starosiedla zostaty po-
zyskane w odlegto$ci w przyblizeniu 1,5 km na péinocny
zachéd od stanowiska, w miejscu, ktoére zaréwno zidenty-
fikowano na mapach geologicznych jako rejon wystepo-
wania glin, jak tez zostato wskazane przez mieszkancow
wsi jako zrodto dobrej gliny; natomiast sedyment ilasty
z Kozowa pozyskany zostal bezposrednio na stanowisku
archeologicznym, gdzie stanowit utwor calcowy na czeéci
przebadanego wykopaliskowo obszaru. Probki surowca
uformowane zostaly wlaboratorium w mate brykiety. Po
ich wysuszeniu, w temperaturze 80°C przez 120 minut,
byty wypalone w elektrycznym piecu rurowym w tem-
peraturze do 850°C, przy stalym przeplywie mieszaniny
azotu i wodoru dla zasymulowania redukcyjnych wa-
runkéw wypalu, stwierdzonych w przypadku wigkszo-
$ci ceramiki. Po trwajacym 120 minut okresie wyzarza-
nia temperature w piecu podnoszono w tempie 10°C na
minute. Maksymalna temperatura utrzymywana byla
w piecu tylko przez 15 minut, a nastgpnie pozostawia-
no go w stanie zamknietym do powolnego wystygniecia.

32. Metody badawcze
Zaréwno probki ceramiki zabytkowej, jak i surowca ila-
stego, analizowane byly za pomocag nastepujacych tech-
nik: badania petrograficznego cienkich szliféw, dyfrak-
tometrii rentgenowskiej (XrRD), skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) i fluorescencyjnej spektrometrii rent-
genowskiej (XRF).

Cienkie szlify wykonywane byly poprzecznie do kra-
wedzi fragmentéw ceramiki. Obserwacje petrograficzne

77 Lewczuk 2004; S. Griesa 1982.

* Autorami rysunkéw naczyn, z ktérych pobrano prébki, sa Anna
Kucharska-Wach i Dariusz Wach. Dokumentacje fotograficzna
probek sporzadzito Laboratorium IAE PAN w Warszawie.
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prowadzono w $wietle spolaryzowanym za pomocg op-
tycznego mikroskopu polaryzacyjnego Kyowa Bio-Pol 2.
Mikrografy cienkich szliféw dokumentowano cyfrowo
aparatem Leica DFC480. Analizy XxRp wykonano przy
uzyciu dyfraktometru PANalytical X’Pert-MPD, stosu-
jac promieniowanie miedzi Ka (1.54056 A), przy napie-
ciu 45 kV i natezeniu 40 mA. Dyfraktogramy byly do-
kumentowane pod katem 20 = 5-60°. Obserwacje SEM
prowadzono za pomocg mikroskopu Hitachi S-3400-N na
$wiezych przetamach pokrytych stopem zlota z palladem,
przy napieciu przyspieszenia 15 kV. Analize chemiczna
metodg XRF wykonano spektrometrem rentgenowskim
PANalytical Axios z dyspersja dtugosci fali, wyposazo-
nym w tube z rodu. Sproszkowane preparaty do analiz
XRD i XRF uzyskiwano poprzez ucieranie w agatowym
mozdzierzu fragment6éw ceramiki o usunigtych zewnetrz-
nych powierzchniach dla unikniecia kontaminacji. Do
analiz XRF przygotowywano nastgpnie sprasowane pre-
paraty, stosujac mieszanine metakrylanu n-butylu i ace-
tonu (w proporcjach wagowych 10:90) jako substancje
spajajacg. Wyniki analiz chemicznych uzyskane metoda
xRF dla 34 probek (31 probek ceramiki zabytkowej oraz
trzech probek surowca ilastego) byly nastepnie poddawa-
ne wieloczynnikowym analizom statystycznym, takim jak
analiza skupien i analiza czynnikowa metoda gléwnych
sktadowych (PCA)”, przy zastosowaniu pakietu opro-
gramowania Systat 10.2.

Wartosci opisujace ilo§¢ tlenkow zostaly przetworzone
na warto$ci wyrazone w logarytmach dziesietnych, aby
zniwelowaé znaczne rdéznice miedzy zawartoscig pier-
wiastkow gtéwnych i §ladowych™. Sposréd 17 tlenkow
identyfikowanych w metodzie XRF w analizie statystycz-
nej brano pod uwage tylko 10, ze wzgledu na brakujace
wartosci w niektorych probkach. Analize XRF przeprowa-
dzono dla 31 fragmentdw ceramiki i trzech probek gliny.

4. Wyniki badan i ich dyskusja

4.1. Analiza petrograficzna cienkich
szliféw ceramiki’

Badania petrograficzne probek ceramiki naczyniowej
ujawnily obecno$¢ jednej, stabo sortowanej masy cera-

¥ M.J. Baxter 1994.
*R.L. Bishop, H. Neff 1989.

*! Fotografie mikroskopowe cienkich szliféw ceramiki wykonata
grupa badawcza Cultura Material y Patrimonio (CERVITRUM)
z Instytutu Historii Centrum Nauk Humanistycznych i Spotecz-
nych Hiszpanskiej Rady Badan Naukowych (IH CCHS-CSIC)
w Madrycie. Uzyty w podpisach do rycin 10-17 termin ,,nikole
skrzyzowane” oznacza badanie mikroskopowe w $wietle przecho-
dzacym, przy uzyciu polaryzatoréw umieszczonych bezposrednio
jeden nad drugim, gdy ich przekroje sa do siebie prostopadte, tak
aby $wiatto spolaryzowane w jednym nikolu zostalo wygaszone
przez drugi, za$ termin ,,jeden nikol” - takie badanie mikroskopo-
we w $wietle przechodzacym, w ktérym przekroje polaryzatorow
umieszczonych bezposrednio jeden nad drugim sg do siebie pro-
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micznej wspolnej dla wszystkich analizowanych fragmen-
tow, niezaleznie od reprezentowanych przez nie typéw na-
czyn czy sposobdw potraktowania ich powierzchni. Zto-
zona byla ona z licznych duzych inkluzji o ksztaltach od
graniastych o zaokraglonych krawedziach do stabo ob-
toczonych, rozmieszczonych w drobnoziarnistym spoi-
wie gliniastym (matriks).

Ogodlnie, spoiwa wykazaly wysoki stopien dwdjlomno-
$ci” bez $ladéw nitryfikacji (Ryc. 10:a-c). Stwierdzono
liczne dlugie i wydluzone makropory, niekiedy zorien-
towane réwnolegle do powierzchni. Spoiwo wykazy-
walo znaczne zréznicowanie zabarwienia, od czarnego
czy szarego do czarno-brazowego lub szaro-brazowego.
Duze inkluzje utworzone byly gtéwnie z polikrystalicz-
nych fragment6w skat granitowych, ktérych mineratami
byly kwarc (np. ryc. 10:d-f, 11:a), dwa rodzaje skaleni:
mikroklin (np. ryc. 11:b—f, 12:a—c) i plagioklaz (np. ryc.
12:d.e), a takze - sporadycznie — amfibole i mika (bio-
tyt i muskowit) (Ryc. 12:f, 13). Mineraly te wystepowaly
zaréwno jako pojedyncze krysztaty (pochodzace ze skat
granitowych), jak i jako krysztaty zawarte w okruchach
skalnych. Forma graniasta o zaokraglonych krawedziach
oraz znaczne rozmiary inkluzji granitowych (do 3 mm
w niektérych przypadkach) wyraznie wskazujg na ich
intencjonalne wykorzystanie jako dodawanej do surow-
ca ilastego domieszki tworzgcej mase ceramiczng. Nie-
ktére inkluzje kwarcu, przewaznie monokrystalicznego,
nie wieksze niz 1,5 mm, mialy dobrze obtoczone krawe-
dzie (Ryc. 14:a—c), co wskazuje na polodowcowa geneze
7167 gliny, bedacej podstawa masy ceramicznej uzywane;j
do lepienia naczyn.

Za wyjatkiem probek KO-2 - pochodzacej z duzego
naczynia zasobowego z Kozowa i SE-3 - pobranej z misy
z Sekowic, w ktdrych zaobserwowano obecnos¢ domiesz-
ki substancji organicznej (Ryc. 10:a, 14:d), wszystkie po-
zostale fragmenty ceramiki miaty takg sama budowe pod
wzgledem materialowym, niezaleznie od formy naczy-
nia zjakiego zostaly pobrane i sposobu opracowania jego
powierzchni. Udalo si¢ jednak wykry¢ pewne niewielkie
réznice mineralogiczne pomiedzy nimi. Fragmenty cera-
miki z Kozowa wykazaly obecnos¢ krysztaléw amfiboli,
badz to w obrebie okruchéw granitu, badz tez w formie
osobnych krysztatéw w spoiwie wypelniajagcym (matriks).
Co wiecej, wystapily tu takze pewne krysztaly chlory-
tu (Ryc. 14:e), ktére zostaly wykryte tylko w prébkach
ztego stanowiska. W analizowanych fragmentach naczyn
z Sgkowic takze stwierdzono obecnos¢ duzych i prawdo-
podobnie intencjonalnie dodawanych inkluzji skat gra-
nitowych (Ryc. 14:, 15, 16:a), jak réwniez mniejszych

stopadle, tak aby $wiatlo spolaryzowane w jednym nikolu zostalo
wygaszone przez drugi.

* Dwoéjlomnos¢ to wlasciwoé¢ osrodka optycznego przejawiajaca
sie zdolnoscia do podwojnego zalamania $wiatla.



Ryc. 10. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane. Koz 6w, stan. 2. Probki: KO-2 — pozostaloéci substancji organicznej
(prawdopodobnie ziarna) w dwéjlomnej masie ilastej (a), KO-9 - inkluzje obtoczonego (z lewej) i stabo obtoczonego (z prawej)
granitu w silnie dwdéjlomnej masie ceramicznej (b), KO-6 - inkluzje stabo obtoczonych ziaren mono- i polikrystalicznego kwarcu (d),
KO-7 - zewnetrzna wypolerowana warstwa i wnetrze masy ceramicznej z inkluzjami kwarcu (e), KO-10 - duza inkluzja polikrystalicznego
kwarcu wtloczona w mase ceramiczng poprzez nacisk podczas procesu wytwarzania naczynia (f). Starosiedle, stan. 3. Probka
PS-2 - inkluzje stabo obtoczonego monokrystalicznego kwarcu (z lewej) i nieprzezroczystego tlenku zelaza (z prawej) w wysoce dwojlomne;j
masie ilastej (c)
Fig. 10. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Koz 6w, site 2. Samples: KO-2 — organic matter remains (possibly a seed)
in a birefringence clay matrix (a), KO-9 - inclusions of rounded (left) and sub-angular (right) quartz in a high birefringence clay matrix (b),
KO-6 - inclusions of sub-rounded to sub-angular mono and polycrystalline quartz (d), KO-7 - external polished layer and body clay matrix
with quartz inclusions (e), KO-10 - large inclusion of polycrystalline quartz accommodated into the clay matrix by external pressure during
the making process (f). Starosiedle, site 3. Sample PS-2 - inclusions of sub-rounded monocrystalline quartz (left) and opaque iron oxide
(right) in high birefringence clay matrix (c)
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Ryc. 11. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane. Koz 6w, stan. 2. Probki: KO-13 - zewnetrzna wypolerowana warstwa i wnetrze
masy ilastej z obtoczonymi i stabo obtoczonymi inkluzjami mono- i polikrystalicznego kwarcu (a), KO-3 - inkluzja granitu zlozonego
ze slabo obtoczonego mikroklinu (skalenia potasowego) i obtoczonego kwarcu; mikroklin wykazuje wrostki pertytowe zmienionego
plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) (b), KO-5 - inkluzja granitu zlozonego gléwnie z mikroklinu (skalenia potasowego) i kwarcu (c),
KO-8 - stabo obtoczone inkluzje granitu zlozonego z kwarcu, mikroklinu (skalenia potasowego) i miki (d), KO-11 - masa ceramiczna
powstata w atmosferze redukcyjnej, z inkluzjami gléwnie kwarcu i mikroklinu (skalenia potasowego) (e), KO-12 - duza inkluzja kanciastego
i stabo obtoczonego ziarna mikroklinu (skalenia potasowego) i male inkluzje stabo obtoczonego kwarcu (f)

Fig. 11. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Koz 6w, site 2. Samples: KO-13 - external polished layer and body clay
matrix with rounded to sub-angular mono and polycrystalline quartz inclusions (a), KO-3 - granite inclusion composed of sub-angular
microcline (K-rich feldspar) and rounded quartz. The microcline shows perthitic intergrowths of altered plagioclase (Na-rich feldspar) (b),
KO-5 - granite inclusion mainly composed of microcline (K-rich feldspar) and quartz (c), KO-8 - sub-rounded to sub-angular granite
inclusion composed of quartz, microcline (K-rich feldspar), and mica (d), KO-11 - reduced clay matrix with inclusions of mainly quartz
and microcline (K-rich feldspar) (e), KO-12 - large inclusion of angular and sub-angular microcline (K-rich feldspar) and small inclusions
of sub-rounded quartz (f)
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Ryc. 12. Mikrografy cienkich szlifow, nikole skrzyzowane. Starosiedle, stan. 3. Prébki: PS-7 - stabo obtoczona inkluzja granitu
ztozonego z polikrystalicznego kwarcu (z lewej) i mikroklinu (skalenia potasowego) (z prawej) (a), PS-12 - kanciaste i stabo obtoczone
inkluzje mikroklinu (skalenia potasowego) wykazujace wrostki pertytowe zmienionego plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) (b),
PS-13 - inkluzja granitu zlozona gléwnie z krysztatéw kwarcu i mniejszych krysztatéw mikroklinu (skalenia potasowego) (c), PS-3 - stabo
obtoczona inkluzja plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) wykazujaca zblizniaczenia (d), PS-15 - kanciasta i stabo obtoczona inkluzja
plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) wykazujacego charakterystyczne zblizniaczenia (e). Koz 6w, stan. 2. Probka KO-1 - inkluzja
stabo obtoczonego okrucha granitu ztozonego z kwarcu i muskowitu (f)

Fig. 12. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Starosiedle, site 3. Samples: PS-7 - sub-angular inclusion of granite
composed of polycrystalline quartz (left) and microcline (K-rich feldspar) (right) (a), PS-12 - angular and sub-angular inclusion of microcline
(K-rich feldspar) showing perthitic intergrowths of altered plagioclase (Na-rich feldspar) (b), PS-13 - granite inclusion composed of mainly
crystals of quartz and smaller crystals of microcline (K-rich feldspar) (c), PS-3 - sub-rounded inclusion of plagioclase (Na-rich feldspar)
showing parallel twinning (d), PS-15 - angular and sub-angular inclusion of plagioclase (Na-rich feldspar) showing characteristic parallel
twinning (e). Koz 6w, site 2. Sample KO-1 - inclusion of sub-angular granite composed of quartz and muscovite (f)
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Ryc. 13. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane. Starosiedle, stan. 3. Probki: PS-1 - duza inkluzja granitu, ztozonego z kwarcu,
plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) i amfibolu (a), PS-4 — blaszki muskowitu i obtoczone inkluzje kwarcu w dwdéjlomnej masie
ilastej (b), PS-5 — duza inkluzja granitu ztozonego z mikroklinu (skalenia potasowego, z lewej) i amfibolu (z prawej) (c), PS-9 — inkluzja
amfibolu wykazujaca charakterystyczne barwy interferencyjne wyzszego rzedu i plaszczyzny tupliwosci (d), PS-10 - inkluzja amfibolu

wykazujaca charakterystyczne barwy interferencyjne wyzszego rzedu i plaszczyzny tupliwosci (e), PS-14 - duza inkluzja granitu ztozonego

z amfibolu (z lewej) i kwarcu (z prawej); krysztaty amfibolu wykazuja charakterystyczne barwy interferencyjne wyzszego rzedu i plaszczyzny

tupliwosci (f)
Fig. 13. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Starosied]le, site 3. Samples: PS-1 - large granite inclusion composed
of quartz, plagioclase (Na-rich feldspar), and amphibole (a), PS-4 - flakes of muscovite and rounded inclusions of quartz in birefringence
clay matrix (b), PS-5 - large inclusion of granite composed of microcline (K-rich feldspar, left) and amphibole (right) (c), PS-9 - inclusion
of amphibole showing characteristic second order interference colours and planes of cleavage (d), PS-10 - inclusion of amphibole showing
characteristic second order interference colours and planes of cleavage (e), PS-14 - large inclusion of granite composed of amphibole (left)
and quartz (right); amphibole crystals show characteristic second order interference colours and planes of cleavage (f)
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Ryc. 14. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane (a-c, f) i jeden nikol (d, e). Starosiedle, stan. 3. Prébki: PS-6 - inkluzje
obtoczonego monokrystalicznego kwarcu. Krawedz zmienionego plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) w gornej czesci (a),
PS-8 — duza stabo obtoczona inkluzja monokrystalicznego kwarcu i obtoczonych znacznie mniejszych ziaren kwarcu ponizej (b),

PS-11 - inkluzja monokrystalicznego kwarcu z dobrze obtoczonymi krawedziami (c). Sekowice, stan. 8. Probki: SE-3 - inkluzja
zweglonej pozostatosci roélinnej, prawdopodobnie drewna (d), SE-1 - duza inkluzja ztozona gléwnie z mikroklinu (skalenia potasowego),

kwarcu i muskowitu (f). Koz dw, stan. 2. Probka KO-6 - inkluzja chlorytu (w centrum), otoczonego przez stabo obtoczone i kanciaste
inkluzje, gtéwnie granitu (e)
Fig. 14. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols (a-c, f) and plane light (d, ). Starosiedle, site 3. Samples:

PS-6 - inclusions of rounded moncrystalline quartz. Edge of altered plagioclase (Na-rich felspar) at the upper part (a), PS-8 - large
sub-angular inclusion of monocrystalline quartz and rounded much smaller quartz below (b), PS-11 - inclusion of monocrystalline quartz
with very rounded edges (c). Sekowice, site 8. Samples: SE-3 — inclusion of a carbonized vegetal remain, possibly wood (d), SE-1 - large

inclusion of granite composed of mainly microcline (K-rich feldspar), quartz, and muscovite (f). Koz éw, site 2. Sample KO-6 - chlorite
inclusion in the center, surrounded by sub-angular and angular inclusions of mainly granite (e)
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Ryc. 15. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane. Sekowice, stan. 8. Probki: SE-2 - slabo obtoczone i kanciaste inkluzje granitu
ztozonego z mikroklinu (skalenia potasowego), zmienionego plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) i kwarcu (a), SE-3 - stabo obtoczone
inkluzje zmienionego plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego, z lewej i u gory) oraz mikroklinu (skalenia potasowego, z prawej) (b),
SE-4 - duza inkluzja stabo obtoczonego granitu ztozonego gléwnie z mikroklinu (skalenia potasowego), zmienionego plagioklazu (skalenia
sodowo-wapniowego) i kwarcu (c), SE-5 - inkluzje stabo obtoczonych i kanciastych okruchéw granitu i ziaren monokrystalicznego kwarcu.
Inkluzje granitu zawieraja gtéwnie krysztaly plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) i mikroklinu (skalenia potasowego) (d), SE-6 - duza
stabo obtoczona inkluzja zmienionego plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) (e), SE-9 - wysoce dwojtomna masa ilasta z inkluzjami
stabo obtoczonego granitu (z prawej) i stabo obtoczonego i kanciastego mono- i polikrystalicznego kwarcu (z lewej) (f)

Fig. 15. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Sekowice, site 8. Samples: SE-2 — sub-angular to angular inclusions
of granite composed of microcline (K-rich feldspar), altered plagioclase (Na-rich feldspar) and quartz (a), SE-3 - sub-angular inclusions
of altered plagioclase (Na-rich feldspar, left and upper part) and microcline (K-rich feldspar, right) (b), SE-4 - large inclusion of sub-angular
granite composed of mainly microcline (K-rich feldspar), altered plagioclase (Na-rich feldspar), and quartz (c), SE-5 - inclusions
of sub-rounded to angular granite and monocrystalline quartz. Granite inclusions mainly with plagioclase (Na-rich feldspar) and microcline
(K-rich feldspar) crystals (d), SE-6 - large sub-angular inclusion of altered plagioclase (Na-rich feldspar) (e), SE-9 - high birefringence matrix
with inclusions of sub-rounded granite (right) and sub-rounded to angular mono- and polycrystalline quartz (left) (f)
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Ryc. 16. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane. Sekowice, stan. 8. Probki: SE-10 - duza inkluzja stabo obtoczonego mikroklinu
(skalenia potasowego) (a), SE-7 — obtoczone i stabo obtoczone inkluzje zmienionego plagioklazu (skalenia sodowo-wapniowego) (z prawej)
i monokrystalicznego kwarcu (z lewej) w dwdéjlomnej masie ilastej (b), SE-8 - stabo obtoczona inkluzja amfibolu wykazujaca barwy
interferencyjne wyzszego rzedu i charakterystyczne ptaszczyzny tupliwosci (c), glina 1 - naturalna glina wypalona w temperaturze 850°C,
wykazujgca obecno$é¢ licznych inkluzji monokrystalicznego kwarcu o dobrze obtoczonych krawedziach (f). Koz éw, stan. 2. Probki:
glina 1 - naturalna glina wypalona w temperaturze 650°C, wykazujaca liczne inkluzje detrytycznego kwarcu, niektére z nich o mechanicznie
zaokraglonych krawedziach (d), glina 1 - naturalna glina wypalona w temperaturze 850°C, wykazujaca liczne inkluzje detrytycznego kwarcu,
niektore z nich o mechanicznie zaokraglonych krawedziach (e)

Fig. 16. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Sekowice, site 8. Samples: SE-10 - large inclusion
of sub-rounded microcline (K-rich feldspar) (a), SE-7 - rounded to sub-angular inclusions of altered plagioclase (Na-rich feldspar) (right)
and monocrystalline quartz (left) in a birefringence clay matrix (b), SE-8 - sub-rounded inclusion of amphibole showing second order
interference colours and characteristic planes of cleavage (c), clay 1 - modern clay fired at 850°C showing abundant moncrystalline quartz
inclusions with very rounded edges (f). Koz 6w, site 2. Samples: clay 1 - modern clay fired at 650°C showing abundant and detrital quartz
inclusions, some of them with mechanical rounded edges (d), clay 1 - modern clay fired at 850°C showing abundant and detrital quartz
inclusions, some of them with mechanical rounded edges (e)
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Ryc. 17. Mikrografy cienkich szliféw, nikole skrzyzowane. Starosiedle, stan. 3. Probki: glina 1 - naturalna glina wypalona w temperaturze
850°C, wykazujaca obecnos¢ matych krysztaléw amfibolu i liczne inkluzje obtoczonych ziaren monokrystalicznego kwarcu (a),
glina 2 — naturalna glina wypalona w temperaturze 850°C, wykazujaca liczne inkluzje ziaren monokrystalicznego kwarcu o dobrze
obtoczonych krawedziach (b). Koz éw, stan. 2. Probki: KO-4 - inkluzja obtoczonego kwarcu (z lewej) i stabo obtoczonego mikroklinu
(skalenia potasowego, z prawej) (c), KO-14 - inkluzje obtoczonego i stabo obtoczonego mono- i polikrystalicznego kwarcu (d)

Fig. 17. Micrographs of thin-section petrography, crossed nicols. Starosied]le, site 3. Samples: clay 1 - modern clay fired at 850°C
showing some small amphibole crystals and abundant rounded monocrystalline quartz inclusions (a), clay 2 - modern clay fired at 850°C
showing abundant moncrystalline quartz inclusions with very rounded edges (b). Koz w, site 2. Samples: KO-4 - in inclusions of rounded
quartz (left) and sub-rounded microcline (K-rich feldspar, right) (c), KO-14 - inclusions of mono- and polycrystalline rounded and
sub-rounded quartz (d)

imocno obtoczonych inkluzji monokrystalicznego kwar-
cu (Ryc. 16:b). Krysztaly amfiboli (Ryc. 16:c) byly po-
dobne do tych, ktdre zaobserwowano w prébkach po-
chodzacych ze stanowiska w Starosiedlu (Ryc. 13:c—f).
Badania petrograficzne brykietéw z surowca gliniaste-
go, wypalonych w warunkach laboratoryjnych, wykazaty
liczne okruchowe inkluzje (Ryc. 16:d-f, 17:a.b), niektdre
znich o mechanicznie zaoblonych krawedziach, podobne
do stwierdzonych w probkach ceramiki zabytkowej (np.
ryc. 10:b, 14:a.c, 17:c.d). W brykietach zidentyfikowano
takze niewielkie inkluzje krysztaléw skaleni — mikrokli-
nuiplagioklazu. Te obserwacje wskazuja, ze przy wytwa-
rzaniu naczyn ceramicznych wykorzystywano miejscowe
surowce garncarskie, a w konsekwencji mozna sugero-
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wacé lokalne pochodzenie wigkszosci ceramiki znalezio-
nej w czasie wykopalisk na analizowanych stanowiskach.
42. Fazy mineralne’ i odpowiadajace
im temperatury wypatu ceramiki

Wyniki badan metoda xRrD s3 zgodne z obserwacjami
petrograficznymi i nie roznig si¢ w zaleznoéci od form
naczyn isposobow opracowania ich powierzchni. Gtow-
ne wykryte fazy sa zwigzane z inkluzjami granitowy-
mi, a mianowicie z kwarcem i skaleniami (mikroklinem

* Faza mineralna to forma wystepowania materii jednolita w ca-
tej objetosci pod wzgledem sktadu chemicznego i wlasciwosci
fizycznych.
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Ryc. 18. Dyfraktogramy rentgenowskie uzyskane dla fragmentéw ceramiki i prébek surowca gliniastego. A — amfibole, Cl - chloryt, I - illit,
K - kaolinit, M - mika, Mi - mikroklin, P - plagioklaz, Q - kwarc
Fig. 18. X-ray diffractograms for pottery samples and natural clays. A — amphibole, Cl - chlorite, I - illite, K - kaolinite, M — mica,
Mi - microcline, P - plagioclase, Q - quartz
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i plagioklazem), a fazy wtorne - ze spoiwem glinianym
(matriks). We wszystkich probkach stwierdzono obec-
nos¢illitu. Zaobserwowane zostaly jednakze pewne istot-
ne réznice. Mianowicie kilka probek ze Starosiedla za-
wieralo kaolinit (Ryc. 18:a), podczas gdy niektdre probki
zKozowa - chloryt (Ryc. 18:b). Podobnie w jednej z pro-
bek surowca gliniastego z okolicy grodziska w Starosied-
lu takze znajdowat sie kaolinit (Ryc. 18:c), a w surowcu
z Kozowa - chloryt (Ryc. 18:d). Jako Ze cechg charakte-
rystyczng ceramiki i probki gliny ze Starosiedla jest obec-
no$¢ kaolinitu (ktory nie zostal wykryty w probkach ce-
ramiki z innych stanowisk), a specyfika ceramiki i gliny
z Kozowa - obecnos¢ chlorytu (ktdrego nie ma w prob-
kach z pozstalych stanowisk) mozna sadzié, ze naczynia
odkryte na tych stanowiskach byly wykonywane z miej-
scowego surowca. Metoda XRD potwierdzita obecnos¢
amfiboli w probkach ceramiki ze Starosiedla (Ryc. 18:e)
i Sekowic (Ryc. 18:f), wykazana juz w analizie petrogra-
ficznej cienkich szlifow.

Obecno$¢ faz illitu, kaolinitu i chlorytu w wiekszo-
$ci badanych probek wskazuje na relatywnie niski za-
kres temperatury ich wypatu. Rozklad termiczny kaoli-
nitu zaczyna si¢ w przyblizeniu w temperaturze 550°C,
chlorytu - w 650°C, a illitu — w 850°C*. Brykiety wyko-
nane z glin pochodzacych ze Starosiedla i Kozowa, wy-
palone w warunkach laboratoryjnych w temperaturach
do 850°C, nie wykazaly obecnosci reflekséw kaolinitu
i chlorytu a jedynie pewne rezydualne refleksy odpo-
wiadajace fazie illitu, co oznacza, ze analizowane probki
ceramiki zabytkowej musialy by¢ wypalone w tempera-
turach nizszych niz 850°C. Temperatura wypaltu cera-
miki zabytkowej moze by¢ zatem ustalona co najwyzej
na 700°-750°C, poniewaz wiekszo$¢ probek wykazywa-
ta dobrze czytelne refleksy illitu. Obecnos¢ stabych re-
flekséw kaolinitu w niektorych probkach ze Starosiedla
(Ryc. 18:a) i chlorytu w prébkach z Kozowa (Ryc. 18:a),
moze wskazywac, ze w pewnych przypadkach temperatu-
ra wypalu mogta wynosi¢ maksymalnie 600°-650°C. Ni-
skg temperature wypatu ceramiki potwierdzajg rowniez
wyniki analizy SEM, poniewaz zaobserwowane w prob-
kach mikrostruktury warstwowe mozna wigza¢ ze sta-
nem niezeszklonym.

43. Analizy chemiczne i statystyczne

Statystyczna analiza skupien przeprowadzona dla zbioru
danych prezentujacych wyniki badan metoda xrF skladu
chemicznego fragmentéw ceramiki ze Starosiedla, Ko-
zowa i Sekowic przy zastosowaniu centroidalnej meto-
dy skupiania (metody $rodka ciezkosci) i odleglosci eu-
klidesowej jako miary odleglosci, pozwolita podzieli¢
zespol analizowanych tg metoda probek na dwa gléwne
skupienia, poza ktérymi pozostaly jedynie trzy probki.
Taka sama strukture zbioru wykazala analiza czynniko-
wa metody sktadowych gtéwnych (PCA) przeprowadzo-

*M. Maggetti 1982; P. M. Rice 1987.
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Ryc. 19. Diagram dwoch pierwszych sktadowych uzyskany
w wyniku analizy gléwnych skltadowych danych xrr. Elipsy
reprezentuja poziom 95% ufnosci dla elementéw kazdej grupy
Fig. 19. Plot of the first two components derived from principal
components analysis of XRF data. The ellipses represent the 95%
confidence level for membership in each group

na na macierzy wariancji-kowariancji. Zréznicowanie
sktadu chemicznego obu grup prébek ilustruje rycina
19, prezentujgca wyniki uzyskane dla pierwszych dwoch
sktadowych, objasniajacych tacznie 78,2% wariancji da-
nych (62,2% pierwsza skladowa i 16,0% druga). Zawar-
tos¢ tlenkow zelaza, potasu, manganu i magnezu z jednej
strony, a tlenkéw tytanu i krzemu z drugiej, sg kluczo-
wymi warto$ciami, ktore ujawnily najwiekszy stopien
odmiennosci pomiedzy wyréznionymi grupami pro-
bek. Wartosci $rednie i odchylenia standardowe uzy-
skane dla obu grup, jak réwniez sklad chemiczny trzech
probek pozostajacych poza nimi, prezentuje tabela 2.
We wszystkich probkach zawarto$¢ tlenku wapnia byta
mniejsza niz 5% wagi.

Grupa 1 obejmuje 11 prébek z Kozowa, ktérych cecha
charakterystyczng jest nizsza niz w Grupie 2 zawarto$¢
sodu, magnezu, potasu, wapnia, manganu i tlenkéw ze-
laza. Wszystkie analizowane metodg XRF probki cerami-
ki (KO-2, KO-3, KO-6-KO-8, KO-10-KO-14; ryc. 2:c—j,
3:a.b.ef, 4:e.f, 5:a.b), w tym fragment z domieszka orga-
niczng (KO-2, ryc. 3:a.b), za wyjatkiem probki pobranej
z duzego esowatego naczynia zasobowego (probka KO-
-9; ryc. 4:a.b), a takze prébka surowca ilastego z tego sta-
nowiska, nalezg pod wzgledem sktadu chemicznego do
Grupy 1. Uzyskany obraz jest zgodny zaréwno z wyni-
kami analizy petrograficznej, jak i z danymi uzyskany-
mi metodg dyfraktometrii rentgenowskiej xrp (tylko



Grupa 1 Grupa 2 Pozostale

Tlenek S i i g i i

stymetycaon | sandandowe | sctymetyoms | sndardowe | ST | PS4 | P2
Na,O 0,48 0,22 0,63 0,17 0,29 0,58 0,54
MgO 1,04 0,55 1,39 0,40 0,97 1,16 0,38
ALO; 20,66 3,48 20,49 1,20 14,86 19,59 30,33
Sio, 70,37 5,18 65,06 1,91 76,05 63,65 56,00
K,O 2,87 0,56 3,47 0,60 2,28 2,17 1,51
CaO 0,63 0,30 0,80 0,25 0,47 1,44 0,88
TiO, 1,08 0,25 0,93 0,09 0,69 0,93 0,85
MnO 0,02 0,01 0,06 0,02 0,16 0,24 0,34
Fe,0O, 2,80 1,11 7,10 0,73 4,18 10,16 9,11
BaO 0,05 0,01 0,07 0,02 0,05 0,08 0,06

Tabela 2. Srednie artytmetyczne i odchylenia standardowe skladu chemicznego prébek ustalonego metoda XrF (% wagi)

Table 2. Means and standard deviations (SD) of groups derived from statistical analyses of XRF data and composition of outliers (wt %)

w probkach z Kozowa stwierdzono obecno$¢ chlorytu
i brak amfiboli). Wyniki analiz wskazujg zatem, ze ce-
ramika z Kozowa byla prawdopodobnie wytwarzana na
miejscu zlokalnego surowca glinianego o sktadzie bardzo
zblizonym do tego, ktory pobrano z obszaru stanowiska.
Dla Grupy 2, ztozonej z 20 probek, charakterystyczna
jest mniejsza niz w Grupie 1 zawarto$¢ tlenkow krzemu
i tytanu. Obejmuje ona osiem probek ceramiki z grodzi-
ska w Starosiedlu (PS-2, PS-5, PS-7, PS-9, PS-11, PS-13-
-PS-15;ryc. 5:g.h, 6:c.d, 7:a.b, 8, 9:a.b), jedng probke su-
rowca z okolicy tego stanowiska, jedng prébke ceramiki
z Kozowa (KO-9; ryc. 4:a.b) i wszystkie probki ceramiki
z cmentarzyska w Sekowicach (SE-1-SE-10; ryc. 9:c-1).
Pod wzgledem chemicznym prébki ze Starosiedlaiz Se-
kowic sg identyczne. Konstatacja ta jest jednak tylko czes-
ciowo zgodna zaréwno z danymi petrograficznymi, jak
i z wynikami dyfraktometrii rentgenowskiej. Chociaz
ulamki ceramiki z obu tych stanowisk wykazaty obec-
no$¢ krysztaléw amfiboli w cienkich szlifach przezro-
czystych, to jedynie we fragmentach z grodziska w Sta-
rosiedlu w dyfraktometrii rentgenowskiej stwierdzono
obecno$é¢ kaolinitu. Nie ulega watpliwosci, ze ceramika
ze Starosiedla i Sekowic jest pod wzgledem chemicznym
wyraznie odmienna od ceramiki z Kozowa. Fakt, ze jed-
na z probek gliny z okolicy stanowiska w Starosiedlu, tak
jak osiem z 10 analizowanych metodg XRF probek cera-
miki z tego osiedla, nalezy do Grupy 2, moze $wiadczy¢,
ze naczynia ze Starosiedla byta wykonywane z miejsco-
wego surowca. Niezwykle interesujacy jest fakt, ze prob-
ka PS-13 pobrana z naczynia z epoki brazu petnigcego
funkcje popielnicy (Ryc. 8:g.h), pod wzgledem sktadu
chemicznego nie rézni si¢ od probek pobranych z na-
czyn z wezesnej epoki zelaza, zaliczonych do Grupy 2.

Poza wyrdznionymi grupami pozostaja trzy probki
ze Starosiedla: probka PS-4 pobrana z misy (Ryc. 6:a.b),
probka PS-12 z duzego naczynia zasobowego (Ryc. 7:c.d)
orazjedna z probek surowca ilastego z okolicy tego stano-
wiska. Sytuacje t¢ mozna tlumaczy¢ dwojako: by¢ moze
cze$¢ ceramiki z grodziska byta wykonywana z innych,
niezidentyfikowanych dotad zt6z surowca, badz tez nie-
wielka cze$¢ ceramiki zostata importowana.

5. Wnioski

Badania archeometryczne fragmentéw ceramiki z trzech
zroznicowanych chronologicznie, kulturowo i funkcjo-
nalnie stanowisk — osady obronnej w Starosiedlu, miej-
sca ceremonialnego w Kozowie i cmentarzyska w Sekowi-
cach - okazaly si¢ uzyteczne dla rekonstrukeji technologii
i wzorcoéw wytwarzania naczyn glinianych u spoteczno-
$ci zamieszkujacych we wczesnej epoce zelaza region
Starego Kraju.

Uzyskane dane wskazujg, ze naczynia z tych stanowisk,
réznigce sie forma i sposobem opracowania powierzchni,
zostaly wykonane zgodnie z jedng tradycja technologicz-
na. Polegata ona na wykorzystywaniu miejscowych bez-
wapiennych glin illitowych, do ktérych dodawana byta
intencjonalnie jako domieszka znaczaca ilo$¢ pokruszo-
nych fragmentéw polikrystalicznych skat granitowych.
Takie okruchy granitu miaty zaokraglone narozaiznacz-
ne rozmiary, a zatem niewatpliwie byly dodane celowo.
Kompozyt ceramiczny, ztozony z gliny (surowca plastycz-
nego) i domieszki (surowca nieplastycznego), polepszat
mechaniczne wladciwoscinaczyn, zwiekszajac ich wytrzy-
malos¢. Wiekszo$¢ analizowanych form wypalana byla
w atmosferze redukcyjnej w relatywnie niskich tempe-
raturach 700°-750°C, a obecnos¢ w niektorych probkach
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kaolinitu i chlorytu moze sugerowa¢ nawet nizszg tempe-
rature wypalu, nie przekraczajaca 600°-650°C.
Naczynia z poszczegolnych stanowisk réznity sie nie-
co sktadem mineralogicznym. Analizowana ceramika ze
Starosiedla byta wytwarzana z glin illitowo-kaolinitowych
z zawartoscig krysztatéw amfiboli, ceramika z Kozowa
z glin illitowo-chlorytowych bez amfiboli, a pochodza-
caz Sekowic - z glin illitowych, bez kaolinitu i chlorytu,
ale ze znaczng iloscig amfiboli. Uzyskane dane wskazu-
ja, ze na kazdym stanowisku naczynia byly wykonywa-
ne na miejscu. Wytwdrczos¢ ta, mimo cech lokalnych,
podlegala jednej tradycji technologicznej™. Ze wzgledu
na wykazane réznice w skladzie mineralogicznym moz-
na przyjaé, ze zasadniczo naczynia gliniane wytworzo-
ne i uzywane na kazdym z omawianych tu stanowisk nie
byly dystrybuowane do innych miejsc zamieszkania czy
uzytkowania, nawet do miejsca kultu w Kozowie. Znacz-
ne podobienstwo receptur mas garncarskich naczyn ze
Starosiedla i Sekowic oraz odrebnos¢ ceramiki z Kozo-
wa, pozostaja w zwigzku z odmienng przynalezno$cia
kulturowo-chronologiczng tych stanowisk.

Podziekowania

Badania, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym ar-
tykule, przeprowadzono w ramach dwustronnych projek-
tow wspotpracy naukowej CSIC-PAN (nr. 2006PL0011,
2008PL0012 i 2010PL0003). Autorzy dziekujg takze za
dofinansowanie badan z programu Geomateriales 2
(52013/MIT-2914, Regional Government of Madrid and

* Na temat technologii wytwarzania naczyn glinianych kultury
tuzyckiej por. M. Mogielnicka-Urban 1984, zwlaszcza
s. 70-103.

EU-Structural Funds) oraz za profesjonalng pomoc ze
strony TechnoHeritage Network. Za udostgpnienie do
badan laboratoryjnych probek ceramiki z cmentarzyska
w Sekowicach dziekujemy Muzeum Archeologicznemu
Srodkowego Nadodrza w Swidnicy, a Panu Dariuszowi
Wachowi z IAE PAN za pobranie probek gliny ze Sta-
rosiedla. Za pomoc w ustaleniu terminologii mineralo-
gicznej sktadamy podzigkowanie Panu dr. hab. Maciejo-
wi Bojanowskiemu z Instytutu Geologii PAN.
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ARCHAEOMETRIC STUDIES ON THE EARLY IRON AGE POTTERY FROM THE STARY KRAJ (OLD COUNTRY) REGION
IN THE LUBUSZ LAND

SUMMARY

Early Iron Age settlement of the Polish “Old Country” region is a rela-
tively well documented period from recent archaeological fieldworks.
Functionally distinct sites, such as strongholds, ceremonial places and
cemeteries have been found, covering the chronology between the
sixth and the fifth century BC. The results of an archaeometric study
undertaken with the aim of approaching the production technology
and providing some insights into the probable local or non-local prov-
enance of the main pottery types found in such sites are here report-
ed. Selected pottery samples and modern raw clays from three coeval
and functionally distinct sites (the stronghold of Starosiedle, the cer-
emonial place of Kozéw, and the cemetery of Sekowice) were char-
acterized by different techniques, such as thin-section petrography,
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X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEm) and X-ray
fluorescence (XRF) spectrometry. Resulting data indicated the sharing
of a single technological tradition among the three sites with no par-
ticular specialization concerning the functionality of each site. This
tradition is characterized by the general use of non-calcareous illitic
clays, which showed a high presence of kaolinitic clay minerals in the
case of Starosiedle pottery and a high content of chlorite clay miner-
als in the case of pottery from Kozow. All the pottery types were fired
under predominantly reducing conditions at relatively low tempera-
tures between 700 and 750 °C.

Translation: Manuel Garcia-Heras
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