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BEATA MIAZGA, MALGORZATA GRUPA, DAWID GRUPA

WYNIKI NIENISZCZACYCH BADAN MIKROSKOPOWYCH I SPEKTRALNYCH
GALONOW GROBOWYCH Z TORUNIA I GDANSKA

THE RESULTS OF NON-DESTRUCTIVE MICROSCOPIC AND SPECTRAL EXAMINATIONS
OF GRAVE GALLOONS FROM TORUN AND GDANSK

Abstract: The article presents haberdashery materials from Torun and Gdarisk from the 17" and 18" centuries. The
selection was made based on the analysis of an ornament shaped by an additional metal thread weft. The artefacts were
subjected to a non-destructive archaeometric tests using X-ray fluorescence (XRF) methods and microscopic observations

to document the provenance of the selected galloons.

Stowa kluczowe: galony, nowozytnos¢, Torun, Gdarsk, archeometria

Key words: galloons, Modern Times, Torun, Gdansk, archaeometry

Wprowadzenie

Tkaniny, zdobione ni¢mi z metalowym oplotem, znajdu-
ja sie w kregu zainteresowan badaczy tak w zakresie ich
budowy, jak i stosowanych surowcow. Pochodzg one za-
réwno z biezacych badan archeologicznych, jak i kolek-
¢ji muzealnych. W wigkszosci ich analiza opiera sie na
okresleniu surowca, splotu, gestosci tkaniny i rodzaju or-
namentu, ktory czasami jest sporzgdzony z dodatkowych
nici osnowy lub watku z metalowym oplotem. Wystepo-
wanie nici metalowych w galonach jest wazne w opisie
technologii wykonania, jest jednak niepetne i wymaga
analiz uzupelniajgcych, opartych na badaniach arche-
ometrycznych. Badania te pozwalajg na wskazanie wie-
lu wariantéw technologicznych wytwarzania tkanin. Za
koniecznoscig prowadzenia takich analiz przemawiaja

takze wzgledy konserwatorskie, a zwlaszcza planowanie
odpowiednich procedur oczyszczajacych i zabezpiecza-
jacych te zabytki. Literatura tematu wymienia liczne wa-
rianty stosowania metalowych oplotéw, nawinigetych na
ni¢ jedwabng, Iniana czy welniang, wykonanych ze zlota,
stopu zlota i srebra oraz ztoconych czy srebrzonych ma-
teriatéw miedzianych. Co wigcej, rozrdznione sg sposo-
by uzyskania metalowych oplotoéw: druciki oplatajgce ni¢
lub tasmy (paseczki, blaszki), ktére zostaly owinigte wo-
kot nici jedwabnej (M. Jar6 2009; Z. 1. Balta et alii 2015).
Do badan archeometrycznych wykorzystywane sa z re-
guly metody analityczne, ktére nie powinny powodowa¢
znacznego zniszczenia zabytkowych elementéw tekstyl-
nych. Sg to najczesciej techniki spektroskopowe opierajg-
ce sie na zastosowaniu fluorescencji rentgenowskiej (ED-
-XRF) lub analiza spektrometryczna spektrometrem EDS



zintegrowanym ze skaningowym mikroskopem elektro-
nowym (SEM-EDS). Ta druga technika, z uwagi na zwy-
kle niewielka komore pomiarowg mikroskopu, nie zawsze
moze by¢ z powodzeniem stosowana do probek tekstyl-
nych o znacznych rozmiarach. Tego rodzaju ograniczenia
zwykle nie maja spektrometry fluorescencji rentgenow-
skiej, ktore sg czesto wyposazone w komore pomiarowa
o boku szerokosci kilkudziesigciu centymetrow lub sa
urzadzeniami przenosnymi. Wada takich pomiaréw jest
jednak ich poétilosciowy charakter i mozliwos¢ badania
jedynie powierzchni zabytkdw. Zastosowanie nieco in-
nych narzedzi diagnostycznych, a zwlaszcza technik ja-
drowych (PIXE czy RBS) pozwala zebra¢ dokladniejsze
dane, jednak kosztem wiekszej ingerencji w zabytek, cho-
ciazby przez konieczno$¢ pobrania wycinkow tkanin czy
zatopienia probek nici w zywicy (O. Enguita et alii 2002;
7. 1. Balta et alii 2015).

Prébki i cel

Do analizy wytypowano cztery jedwabne galony pocho-
dzace z badan archeologicznych z Torunia (kosciot pw.
WNMP, probki 1-3; D. Grupa 2010, s. 92) i Gdanska
(kosciot pw. $w. Trojcy, probka 4). Galon to tasma wy-
konana z nici, w ktérym ornament zazwyczaj wykony-
wano ni¢mi z metalowym oplotem. Byly one wykorzy-
stane jako elementy dekoracyjne i taSmy podtrzymujace
tkaniny obiciowe pokrywajace powierzchnie zewnetrz-
ng trumien. Mocowano je przy pomocy metalowych ni-
tow, ktore mialy najczesciej zelazne trzpienie i mosigzne
glowki. Niestety, trzpienie te zazwyczaj sg skorodowane
i powoduja liczne uszkodzenia nici w galonach i tkani-
nach. Powierzchnie tkanin pokrywa czesto gruba war-
stwa produktéw korozji w rdzawym kolorze (Ryc. 7:a).
Prowadzi to do usztywnienia wldkien, a w efekcie kon-
cowym ich wykruszania. W tkaninach powstaja wowczas
dos¢ duze dziury z rdzawymi obwédkami.

Analiza makroskopowa wykazala, zZe uktad wzoru
geometrycznego w wytypowanych probkach jest bardzo
podobny (Ryc. 1, 7:a), a uksztaltowano go wtasnie do-
datkowym watkiem z metalowym oplotem w identyczny
sposob na wszystkich egzemplarzach. Stad podstawowym
celem badawczym byla identyfikacja surowcowa metalo-
wego oplotu i proba odpowiedzi na pytanie: czy galony
te mogly by¢ wyprodukowane w tym samym warsztacie
pasamoniczym?
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Metoda badawcza

Badania spektroskopowe wykonano przy zastosowaniu
stofowego spektrometru fluorescencji rentgenowskiej
z dyspersja energii (ED-XRF), na urzadzeniu Spectro
Midex, wyposazonym w molibdenowa lampe rentge-
nowska oraz potprzewodnikowy detektor (SDD), chto-
dzony efektem Peltiera. Energia wzbudzenia oraz nate-
zenie pradu wynosily odpowiednio 44,7 kV i 0,4 mA.
Spektrometr pracuje w powietrzu, rejestrujac dane pol-
ilosciowe dla pierwiastkéw o liczbie atomowej powyzej
21. Analizy potilosciowe zostaly przeprowadzone z za-
stosowaniem procedury analitycznej Fundamental Para-
meters. Obserwacje mikroskopowe wykonano na mikro-
skopie metalograficznym Nikon Eclipse LV100, stosujac
powiekszenia 50-200x. Oprogramowanie NIS Elements
umozliwia przeprowadzenie rejestracji obrazéw oraz pro-
cedur analitycznych (pomiary dtugosci, srednicy nici).

Wyniki badan

Probka nr 1

Analiza XRF zidentyfikowala metalowg tasme oplatajg-
cg jedwabny rdzen nici jako wykonang ze stopu srebra
(ponad 90% Ag) z niewielkimi udziatami zelaza (1,9%),
zlota (2,2%), miedzi (1,2%) i cynku (0,9%) (Ryc. 2). Na
ryc. 3 pokazane jest poréwnanie sygnatéw analitycznych
metali w metalowym oplocie nici oraz jej tekstylnym
rdzeniu. Analiza obrazéw potwierdza obecno$¢ zelaza
i wapnia w tkaninie oraz oplocie, a poréwnywalny po-
ziom intensywnosci wskazuje na zanieczyszczenie tymi
pierwiastkami galonu tak na etapie jego produkcji, jak
idepozycji. Dos¢ intensywny sygnat bromu w metalowej
nici mozna powigza¢ z bromkiem srebra, typowym pro-
duktem korozji srebra. Stezenia miedzi i zlota w tasmie
oplatajacej moga wskazywac, ze metale te odpowiedzial-
ne sg za zlocista po$wiate badanych nici.

Analiza mikroskopowa' przeprowadzona na meta-
lowym oplocie pokazuje nienajlepszy stan zachowania
metalowej tasmy, czego $wiadectwem jest metaliczno-
ciemnoszara otulina rdzenia nici czy niewielkie ogniska
korozji (Ryc. 4). Taki wyglad badanej powierzchni jest
w pelni zgodny z obrazem surowca srebrnego, ktory ulegt

' Zdjecia mikroskopowe wykonywano w powigkszeniach 50x (Ryc. 4,
5,7, 8,10, 131 14) oraz 500x (Ryc. 5).

Ryc. 1. Torun, préobka nr 1 (kosciét pw. WNMP), zdjecie
galonu. Fot.: D. Grupa
Fig. 1. Torun, sample no. 1 (Church of the Blessed Virgin
Mary), photo of the galloon. Photo: D. Grupa
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Ryc. 2. Torun, prébka nr 1. Widmo ED-XRF jedwabnego galonu. Nieopisane sygnaly w rejonie 16-20keV nie sa diagnostyczne, poniewaz sa
zwigzane z pierwiastkami, tworzacymi elementy spektrometru (np. molibdenem z lampy rentgenowskiej). Oprac.: B. Miazga
Fig. 2. Torun, sample no. 1. ED-XRF spectrum of the silk galloon. Undescribed signals in the 16-20keV region are not diagnostic,
because they are related to chemical elements that make up the parts of the spectrometer (e.g., molybdenum from an X-ray tube).
Graphic design: B. Miazga

850 ||

L L e e B e e s B e e LA S s b
0.0 5.0 10,0 15,0 20,0 250 300
E/keV

Ryc. 3. Torun, prébka nr 1. Widmo ED-XRF jedwabnego galonu: linia niebieska oznacza pomiar oplotu nici, linia czerwona tkanine
niedekorowang. Oprac.: B. Miazga
Fig. 3. Torun, sample no. 1. ED-XRF spectrum of the silk galloon: blue line shows the measurement of the metal thread,
red line indicates the non-ornamented fabric. Graphic design: B. Miazga
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Ryc. 4. Torun, prébka nr 1. Obraz mikroskopowy
widkien galonu. Fot.: B. Miazga
Fig. 4. Torun, sample no. 1. Microscopic image
of galloon fibers. Photo: B. Miazga

zmianom korozyjnym. Stan zachowania metalowej blaszki
pozwala na przeprowadzenie analizy metrycznej oplotu.
Rezultatem sg nastepujgce dane: $rednia szerokos¢ oplo-
tu 209,6 pum, wobec $rednicy nici tekstylnej wynoszacej
193,9 um (Ryc. 5). Oplot ma bardzo zréznicowany $redni
skok, mieszczacy si¢ w zakresie 45-510 pm, z warto$cia
$rednig 390 pm. Pracujgc na powigkszeniu 500x udalo sie
réwniez ustali¢ grubo$¢ blaszki, ktéra wynosi ok. 2 um.

N
-~

o\
R\

s

Probka nr 2

Galon oznaczony numerem 2 nie dal spdjnych wynikéw
badan spektralnych. Wynika to ze stanu jego zachowania,
gléwnie obecnosci uszkodzen spowodowanych przez ze-
lazne elementy mocujace galon do drewnianej trumny.
W konsekwencji uzyskano dwa zestawy sygnatéw wid-
mowych: jeden dla czesci galonu o bardzo duzej konta-
minacji zelazem, drugi dla pozostatych nici (Ryc. 6). Za-

Length = 2,03 ym

Ryc. 5. Torun, probka nr 1. Analiza metryczna wtdkien galonu. Fot.: B. Miazga
Fig. 5. Torun, sample no. 1. Metric analysis of galloon fibers. Photo: B. Miazga
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nieczyszczenie zelazem probek wstazki siegneto nawet
20%, przy 76% udziale srebra, 1% miedzi i 0,2% zlota.
W rejonach o mniejszym zanieczyszczeniu wyznaczo-
no s$rednig zawartos$¢ srebra w oplocie nici na poziomie
94,5%, przy 0,9% udziale miedzi i 0,2% zlota; poziom Ze-
laza wyniost 2,4%. Analiza makroskopowa i mikrosko-
powa potwierdza obecno$¢ rudych depozytéw na tkani-
nie i oplotach nici (Ryc. 7).

Dalsze badania mikroskopowe oplotéw na galonie
pozwolily zaobserwowac, ze $rednia szeroko$¢ oplotu
blaszka metalowa wynosi 208,9 pm, przy srednicy nici
ok. 147 pm (Ryc. 8). W tym galonie nie zauwazono du-
zego rozrzutu w skoku oplotu. To moze by¢ zwigzane

8,50 |

Br

| Fe

- Ag

1 Ca Fe | €7 PP llpp

Ca
pop bl e Ve e e e

z do§¢ dobrym stanem zachowania blaszki metalowej,
ktéra w znacznej wigkszosci badanych obszaréw zacho-
wala metaliczng, srebrzysta poswiate. W rezultacie nie
udato sie¢ zlokalizowa¢ takiego uszkodzenia oplotu, kto-
ry pozwolilby na wyznaczenie grubosci blaszki.

Probka 3

Nieniszczace badanie spektrometryczne galonu opisane-
go jako probka 3. dostarczyto niematych trudnosci, zwia-
zanych z charakterystyka nici. Znaczna obto$¢ nici oraz
ich bardzo mata srednica spowodowaty klopoty z pomia-
rem XRE wykonywanym wigzka promieniowania o $red-
nicy 0,7 mm. Po wielu prébach udalo si¢ uzyskaé zestaw

Ag

Ag

0.0 50 10,0

I""I'II""3OI,U'
E/keV

Ryc. 6. Torun, prébka nr 2. Widmo ED-XRF jedwabnego galonu: linia niebieska oznacza pomiar oplotu nici, linia czerwona -
oplot na wstazce w okolicach uszkodzen galonu. Oprac.: B. Miazga
Fig. 6. Torun, sample no. 2. ED-XRF spectrum of a silk gallon: blue line shows the measurement of the metal thread,
red line indicates the non-ornamented fabric. Graphic design: B. Miazga

Ryc. 7. Torun, prébka nr 2. Obraz makroskopowy (a) i mikroskopowy (b) galonu z metalowym oplotem. Fot.: B. Miazga
Fig. 7. Torun, sample no. 2. Macroscopic (a) and microscopic (b) images of a galloon with a metal thread. Photo: B. Miazga
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Ryc. 8. Torun, probka nr 2. Dane metryczne metalowego oplotu.
Fot.: B. Miazga
Ryc. 8. Torun, sample no. 2. Metric data of a metal thread.
Photo: B. Miazga
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trzech analiz punktowych na tyle spéjnych, ze
uznano je za reprezentatywne dla oplotu ga-
lonu. Najwigkszy udzial w surowcu ma srebro
(89,8%), poziom ztota wyniost 3,3%, miedzi
1,3%, a zelaza nieco ponizej 1% (Ryc. 9). Wy-
soki poziom zelaza wskazuje na zanieczysz-
czenie galonu zwigzkami tego metalu. Badanie
mikroskopowe potwierdzilo zauwazalne zloci-
ste zabarwienie metalowych oplotéw (Ryc. 10).
Przeprowadzone pomiary kilku nici z oplotem
daly wyniki $redniej szeroko$ci blaszki oplotu
wynoszacej 212,7 um (przy skoku 140,7 pm)
oraz $rednicy nici jedwabnej ok. 210 pm. By¢
moze to wiekszy skok, a wiec wzajemne od-
legtosci kolejnych blaszek utrudnialy pomiar
XRE, bo szeroko$¢ oplotu jest poréwnywalna
z probka nr 2, ktéra mierzyta si¢ nie najgorzej.

Préobka nr 4

Galon z Gdanska zostal przebadany w kontek-
$cie pordwnawczym z trzema egzemplarzami
z Torunia z powodu ich podobienstwa ma-
kroskopowego. Ustalone stezenia pierwiast-
kéw w badanym galonie wyniosty 94,9% sre-
bra, 1,8% miedzi i 0,2% zlota, za$ zelaza 0,4%
(Ryc. 11). Tak niewysoka kontaminacja ze-
lazem wskazuje na inne warunki depozycji
tego galonu. Dodatkowo nizsze stezenie sre-
bra w prébkach 1.1 3. nie pozwala uzna¢ tych
galonow za jednakowe surowcowo. Natomiast
w przypadku zestawienia z galonem 2. analiza
poréwnawcza wymaga rozleglejszej interpre-
tacji danych. Cho¢ wyznaczony poziom sre-
bra jest niemalze jednakowy, to jednak galo-
ny réznig si¢ zawartoscia zelaza (o$miokrotnie
wiecej Fe w probcee z Torunia). Cynk wyste-
puje w wiekszej ilosci w probce z Torunia, tak
samo jak brom czy oléw. Z uwagi na zbyt duze
rozbieznosci uzyskanych danych nie mozna
stwierdzi¢, Ze wykonano je z jednakowego
materialu. Na rycinie 12 zestawiono widma
XRF obu omawianych prébek.

Obserwacja mikroskopowa probki 4 wska-
zuje na nienajlepszy stan zachowania metalo-
wego oplotu. Widoczna ciemnoszara szorstka
powierzchnia blaszki potwierdza daleko po-
suniety proces korozyjny srebra, ktéry skut-
kuje pojawieniem sie warstw tlenkowych,
siarczkowych czy chlorkowych (B. A. Rodgers
2004, s. 127). Rozstrzygniecie, ktére z tych
produktow korozji sa odpowiedzialne za stan
powierzchni wymagatoby przeprowadzania
bardziej specjalistycznych badan spektrosko-
powych, np. dyfrakeji rentgenowskiej. Nie-
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Ryc. 9. Torun, prébka nr 3. Analiza pordwnawcza widm XRF tkaniny (linia czerwona) i metalowego oplotu nici (linia niebieska).
Oprac.: B. Miazga
Fig. 9. Torun, sample no. 3. Comparative analysis of the XRF spectra of the fabric (red line) and the metal thread (blue line).
Graphic design: B. Miazga

ktére widkna jedwabne przetrwaly w zlej kondycji - sg
pozrywane (Ryc. 13). Pomimo tych zmian pierwotnego
stanu nici z metalowym oplotem mozliwe bylo ustale-
nie jej podstawowych wymiaréw. Srednia wyznaczona
szeroko$¢ oplotu wyniosta 131,8 pum, przy $rednicy nici
jedwabnej 140,5 um oraz skoku wynoszacym niespetna
50 um ($rednio 48,6 um). To przyktad najciasniej nawi-
nietej blaszki metalowej na ni¢ tekstylng. Tak samo jest

ze $rednica nici, ktdra jest tu dos¢ mocno owinieta blasz-
ka, co $ciesnito wtdkna jedwabne pod oplotem o ponad
8 um. Galon z Torunia (nr 2) ma podobna $rednice nici,
ale wyznaczona szeroko$¢ oplotu jest znacznie wigksza.
Czy to oznacza, ze galon z Torunia zostal rozwalcowany?
Nie jest to wykluczone, bowiem widoczna jest mniejsza
oblos¢ probki 2 w poréwnaniu do probki 4 (Ryc. 14) oraz
specznienie wiokien jedwabnych w probee 2.

Ryc. 10. Torun, prébka nr 3. Obrazy mikroskopowe
nici galonu i ich analiza metryczna. Fot.: B. Miazga
Fig. 10. Torun, sample no. 3. Microscopic images

of galloon threads and their metric analysis.
Photo: B. Miazga
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Ryc. 12. Gdansk i Torun. Poréwnanie widm ED-XRF metalowych oplotéw nici: linia niebieska — Gdansk (prébka nr 4),
linia zielona — Torun (probka nr 2). Oprac.: B. Miazga
Fig.12. Gdansk and Torun. Comparison of ED-XRF spectra of metal thread: blue line - Gdansk (sample no. 4),
green line — Torun (sample no. 2). Graphic design: B. Miazga



Whnioski

Studia archeometryczne przeprowadzone na metalowych
oplotach nici pozwalajg na sformulowanie odnosnie nici
srebrnych kilku uwag o charakterze ogélnym. W wyni-
ku badan sktadu chemicznego nie stwierdzono $ladéw
ofowiu, co moze wskazywa¢ na zastosowanie naturalnej
rudy srebra (argenitu), a nie surowca uzyskanego w wy-
niku procesu kupelacji lub zaawansowanych technolo-
gii otrzymywania czystego srebra, w ktérym nie pozo-
staje oléw z proceséw posrednich (Z. 1. Balta et alii 2015,
s. 287). Dodatkowo brak sygnaléw rteci raczej wyklucza
ztocenie ogniowe (,,raczej’, poniewaz sygnaty ztota nie s3
najsilniejsze, tak wiec towarzyszaca mu ewentualnie w $la-
dowych ilo$ciach rte¢ moze znajdowac si¢ ponizej pro-
gu detekeji spektrometru). Inny pierwiastek metaliczny,
wykryty w toku analiz, to zelazo - jego obecno$¢ wigzac¢
nalezy ze $rodowiskiem (Z. I. Balta et alii 2015), w kto-
rym znajdowaly si¢ zabytki przez co najmniej 200 lat, lub
z elementami zelaznymi stykajacymi sie z tkaning lub jej
podlozem. Zidentyfikowane w metalowych niciach zfo-
to zostalo naniesione jedynie powierzchniowo na paski
metalowe i fatwo ulega $cieraniu, co mozna zaobserwo-
wac jako nieréwnomierng barwe powierzchni oplotu.
Oplot wszystkich nici zostal wykonany z zastosowaniem

pelnego metalowego elementu: drutu lub blaszki, tasmy
(Z.1.Balta et alii 2015, ryc. 2). Wedtug M. Jaré (2009) do
dwoch podstawowych kategorii nici metalowych zalicza
sie te wykonane z drutu metalowego i te z blaszek, zarow-
no metalowych, jak i organicznych, pokrytych warstwa
metalu. Zastosowanie podkladu organicznego (perga-
minu, blony) w wypadku analizowanych tkanin zostato
wykluczone na podstawie obserwacji mikroskopowych
przefomoéw oplotu oraz ich powierzchni (w przypadku
organicznej bazy powierzchnia bytaby mocno rozwinieta
podczas obserwacji przy duzym powigkszeniu). Rozwa-
zajac z kolei typy konstrukeji w petni metalowych blaszek
z oplotu mozna wybrac typ okreslany jako ztocone sre-
bro o konstrukcji rdzen stop srebra i ztoto na powierzch-
ni frontowej (M. Jard, T. Gal, M. Téth 2000, ryc. 1). Nie-
niszczacy sposob badania tkanin nie pozwolil jednak
ustali¢, czy ztocenie jest jednostronne, czy wystepuje po
obu stronach srebrnego rdzenia. Dane z literatury wska-
zuja, ze znacznie czgstszymi znaleziskami sg nici ztocone
dwustronnie, co zwlaszcza dotyczy XVII i XVIII wieku
(K. Tronner et alii 2002); nici poztacano poprzez nano-
szenie zlotej folii na srebrny podkiad (z lub bez uzycia
czynnika scalajacego) oraz mechaniczne polaczenie obu
folii przez ich rozklepanie. Podsumowujac uzyskane re-
zultaty mozna stwierdzic, ze zastosowanie spektrometru

Ryc. 13. Gdansk, probka nr 4. Obraz mikroskopowy metalowych nici. Fot.: B. Miazga
Fig. 13. Gdansk, sample no. 4. Microscopic image of metal threads. Photo: B. Miazga
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Ryc. 14. Poréwnanie obrazéw mikroskopowych probki nr 2 i probki nr 4. Fot.: B. Miazga
Fig. 14. Comparison of microscopic images of sample no. 2 and sample no. 4. Photo: B. Miazga

fluorescencji rentgenowskiej o energii wzbudzenia ponad
40kV skutkuje zbadaniem nie tylko zloconej powierzch-
ni, ale takze srebrnego podkladu. Nienajlepszy stan za-
chowania ztocenia utatwit identyfikacje bazy metalowego
oplotu. Przeprowadzona analiza wynikéw badan meta-
lograficznych wskazuje na do$¢ zréznicowany materiat
wykorzystywany do oplotu jedwabnych nici. Na tej pod-
stawie nie mozna ustali¢, czy galony wytwarzano w tym
samym warsztacie pasamoniczym.

Podobienstwo wzordéw na powierzchni galonéw mogto
wynikac ze stosowania przy ich wytwarzaniu ornamen-
tow zamieszczonych we wzornikach, ktore w XVIIi XVIII
wieku funkcjonowaly na terenie Europy. Po wynalezie-
niu druku, wzorniki réznych wyrobéw tkackich wpisaty
sie na stale we wzornictwo dworskie i cechowe. Ich wie-
lokrotne powielanie, przynajmniej przez 100 czy 200 lat,
popularyzowato schematy ornamentéw znanych w réz-
nych zakatkach $wiata (F. Burry-Palliser 1869, s. 50, 53,
55; E. Lefébvre 1888, s. 189-196). Tkacze przygotowywali
odpowiednie kratkdwki, aby mozna byto pokaza¢ skrzy-
zowanie nitek osnowy z nitkami watku (E. Nycz, R. Ow-
czarz, L. Srednicka 1990, s. 51). Ulatwialo to zdecydowa-
nie wykonanie okreslonego wzoru. Z takich wzornikéw
mogli korzysta¢ takze pasamonicy z Gdanska i Torunia.

W XVIIi XVIII wieku w Gdansku wytwarzano srebr-
ny i zfoty drut. Rzemieslnicy krecacy sznurki z nici me-
talicznej, tkajacy srebrne pasy i inne wyroby zawierajace
nici z metalowym oplotem, nalezeli do najbogatszej gru-
py. Oniiich rodziny przekraczaly wszelkie normy przy-
zwoito$ci w ubiorze i obyczajach. W zwigzku z tym tyl-
ko dla nich wtadze Gdanska wydaty wlatach 171411736
ordynacje antyzbytkowe (Ordynacya 1714; Nowo 1736;
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M. Grupa 2005, s. 91). By¢ moze opisane powyzej galony
byly produkowane wtasnie w ich warsztatach.

Przeprowadzone badania pozwolily na ogélng charak-
terystyke metalowych oplotéw wykorzystanych w galo-
nach. Jest to jednak dopiero poczatek tego typu analiz
w Polsce i wymagaja one poszerzenia zaréwno w zakre-
sie wytypowanych rodzajow zabytkow (np. galony, pasy,
knefle, sznury i tkaniny), jak i w przedzialach chrono-
logicznych. Zbyt mala ilo$¢ danych nie pozwala na tym
etapie badan na pelng analize. Nalezy stworzy¢ baze, ktd-
ra pozwoli na studia poréwnawcze pomigdzy wyrobami
tekstylnymi w czasie i przestrzeni.
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THE RESULTS OF NON-DESTRUCTIVE MICROSCOPIC AND SPECTRAL EXAMINATIONS OF GRAVE GALLOONS
FROM TORUN AND GDANSK

SUMMARY

Galloons, or textile bands, in which the ornament is usually made up
of metal threads, are alongside other fabrics a subject of interest for
the researchers both in terms of their structure as well as the raw ma-
terials used in their making. In most cases, the analysis is limited to
the determination of the raw material and a description of the weave,
fabric density and the type of the ornament. However, this kind of
description is incomplete and requires a supplementary archacomet-
ric examination. Thanks to the archaecometry, different types of met-
al threads in fabrics as well as their varied applications can be stud-
ied. The literature on the subject lists many various examples of metal
threads being used — made of gold, gold and silver alloys, or gilded
or silver-plated copper wound on silk, linen or wool fibers. Moreo-
ver, different manners of obtaining metal threads can be seen, such
as by wrapping wires around a fibrous core or winding strips of metal
on a silk fiber. Due to the historical value of historic textiles, archae-

ometric tests are usually based on analytical methods, which should
not cause significant damage to the artefacts. These are usually spec-
troscopic techniques based on the use of the X-ray fluorescence (ED-
XRF) and microscopic observations at various magnification levels.
Four silk galloons from the archaeological research in Torun (the
Church of the Assumption of the Blessed Virgin Mary) and Gdansk
(the Church of the Holy Trinity) were selected for the analysis (Fig. 1,
7). The galloons were used for decoration as well as to support the up-
holstery covering the outer surface of the coffins. The macroscopic
analysis showed that the layout of the geometric pattern in the select-
ed samples is very similar. It was created in an identical manner in all
instances - through the use of an additional metal thread weft. There-
fore, the primary goal of the research was to identify the raw material
of the metal thread in an attempt to answer the question if all the gal-
loons could have been produced in the same haberdashery workshop.
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The archaeometric examination carried out on the metal threads
confirmed that they are made of gilded silver (Fig. 2, 3, 6, 9, 11, 12).
Gold, which was identified in the metal threads, was applied only su-
perficially on the metal strips and is easily abraded, which can be ob-
served as an uneven color on the surface of the threads (Fig. 4, 5, 8,
10). In addition, due to the significant deformation of the threads
that occurred during the deposition of the fabric and their poor state
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of preservation, it is difficult to discuss the results of the microscop-
ic observation of the threads (Figs. 13, 14). The analysis of the results
of the metallographic examination indicates that silk fibers could be
wrapped with fairly diverse metal materials. Based on these findings,
it cannot be determined whether the galloons were manufactured in
the same haberdashery workshop.

Translation: Kinga Brzezitiska
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